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RESUMO: No presente trabalho os autores apresentam chaves de identificacdo para os peixes
cartilagineos que foram até a data referenciados para o Oceano Atlantico oriental, desde o norte
da Noruega até a Africa do Sul, incluindo os mares Mediterraneo e Negro e tendo como limite
oeste uma linha arbitraria que acompanha grosseiramente a Crista Médio-Atlantica. Ao todo
sao consideradas 258 espécies, pertencentes a 49 familias. Para cada espécie é apresentado um
pequeno mapa de distribuicao.

Palavras-chave: Peixes, Myxini, Petromyzontida, Chondrichthyes, Oceano Atlantico oriental,
Mediterraneo, Mar Negro, chave de identificacao, distribuicao.

ABSTRACT: Keys to the species of hagfishes, chimaeras, sharks and batoid fishes ocurring in the
eastern Atlantic Ocean, from northern Norway until South Africa, including the Mediterranean and
Black Seas are presented. The western limit adopted is an arbitrary line roughly following the Mid-
Atlantic Ridge. A total of 258 species and 49 families are presente in the drea. For each species a
small distribution map is given.

Keywords: Pisces, Myxini, Petromyzontida, Chondrichthyes, eastern Atlantic Ocean,
Mediterranean Sea, Black Sea, identification keys, distribution.

INTRODUCAO

Numa era em que as alteragbes climaticas globais e os impactos decorrentes da atividade
humana estao a provocar mudancas no comportamento e na distribuicao geografica das espécies,
o conhecimento preciso da Biodiversidade tornou vital a existéncia de instrumentos que permitam
a identificacao dos taxa, de modo a, por exemplo, permitir a producao ou a validacao de listas de
espécies. Dentre esses instrumentos, as chaves dicotomicas sao dos mais Uteis, praticos e baratos.
Contudo, o nimero de espécies de certos Filos ou Classes é normalmente tao grande que limita a
construcao de chaves Uteis. Uma forma de contornar este problema é restringir o ambito da chave,
quer taxonomicamente, quer geograficamente.

A experiéncia dos autores, como docentes e investigadores ao longo de mais de trés décadas,
revelouqueaschavesexistentes,emboraconstruidas porespecialistasreconhecidosinternacionalmente
e de grande relevancia na época em que foram publicadas, estao atualmente, ou desatualizadas,
ou sao demasiado restritas, ou estao esgotadas, o que as torna indisponiveis para alunos e jovens
investigadores com interesse especifico na taxonomia ou no estudo da biodiversidade em geral.

Dentre as chaves de grande interesse para a identificacao dos peixes das aguas Portuguesas,
mais de 1,8 milhdes de km? do Oceano Atlantico nordeste e central, sdo de referir os trabalhos de
ALBUQUERQUE (1954-1956), hoje bastante desatualizado e esgotado, o qual foi extensivamente utilizado
por varias geragoes de estudantes e jovens investigadores Portugueses até a publicacao do FNAM
(Fishes of the Northeast Atlantic and Mediterranean) (WHITeHEAD et al., 1984-1986). Este trabalho financiado
pela UNESCO esta hoje esgotado e esta a tornar-se progressivamente desatualizado, fruto do avanco
do conhecimento, da taxonomia e da distribuicao de diversos grupos de peixes. Em alternativa, foram
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também muito utilizadas as chaves publicadas no trabalho de BaucHot & Pras (1980), que infelizmente
tratava da ictiofauna europeia para norte de Portugal, deixando de fora os arquipélagos da Madeira
e dos Acores. Mais recentemente, Quero et al. (2003) publicou um guia contendo chaves dicotdmicas
para a identificacao dos peixes do Atlantico Europeu, o qual também nao inclui estes arquipélagos.
Igualmente de interesse foram os sucessivos trabalhos editados pela FAO, destinados a biologia
pesqueira (e.g. CARPENTER & ANGELIS, 2016).

Face ao exposto e a necessidade de possuirinstrumentos adequados para o ensino daictiologia, os
autorespensaraminicialmenteemelaborarumachavedicotémica,escritaemPortugués, principalmente
para as espécies ocorrendo nos mares nacionais. Contudo, as necessidades da investigacao, por um
lado e a presenca de alunos de diversos paises de lingua oficial Portuguesa situados no arco Atlantico e
de estudantes de outras nacionalidades a frequentar as universidades Portuguesas, por outro, levaram
os autores a alargar a area geografica inicialmente prevista e a elaborar a presente chave que engloba
as espécies que ocorrem no oceano Atlantico oriental, desde o Artico até ao oceano austral e incluindo
os mares Mediterraneo e Negro e os arquipélagos Macaronésicos (Fig. 1). Para torna-la util para um
universo maior, optaram por elaborar uma chave bilingue, Portugués e Inglés.

Baseada noutras chaves existentes e na literatura mais recente, esta chave foi concebida para ser
de facil utilizagao, principalmente para a identificacao de espécimes frescos ou bem conservados e teve
a preocupacao de evitar o uso de caracteristicas diagndsticas que requeressem o recurso a sofisticados
equipamentos 6pticos ou radiografias. Os utilizadores devem por isso proceder a uma confirmacao
das identificagdes, com recurso a literatura cientifica especifica. Como acontece com qualquer chave
deste tipo, é passivel de necessitar de ajustamentos a medida que vier a ser utilizada no terreno ou que
o conhecimento existente progrida.

Os mapas de distribuicao apresentados destinam-se a dar uma indicacao geral da area de
distribuicao das espécies, pelo que, a uma escala mais fina, deverdao ser consultados trabalhos
especializados. Acresce ainda que as distribuicbes geogrdficas das espécies nao sao estaticas
temporalmente, sobretudo quando assistimos as ja referidas alteragdes globais e impactos humanos,
bem como ao progresso da investigacao.

A taxonomia utilizada segue NEeLson et al. (2016) e, para os Batomorphii, LasT et al. (2016) e engloba
as espécies atuais, marinhas e de aguas salobras costeiras, ocorrendo na area de estudo, que é definida
pelos seguintes pontos: de 68° 30" N, 45° E até 75° N, 45° E; de 75° N, 45° E até 75° N, 17° W; de 68° 09’
N, 31° 30’ W até ao Equador; de 0° N, 31° 30’ W até 0° N, 20° W; de 0° N 20° W até 34° 50’ S, 20° W, de 34°
50’S, 20° W até ao Cabo das Agulhas na Africa do Sul (20° E) e que inclui ainda os mares Mediterraneo
e Negro (Fig. 1).

Esta chave contém 258 espécies pertencentes a 49 familias, sendo uma familia de Myxini com
sete espécies, uma de Petromyzontida com trés espécies, trés de Holocephali com 14 espécies, 28 de
Selachii com 124 espécies, 17 de Batomorphi com 110 espécies.

Uma chave idéntica esta a ser preparada para os peixes 6sseos.

Este trabalho é dedicado aos Professores Luiz Saldanha (1937-1997) e Glinther Maul (1909-1997),
distintos ictiologistas que contribuiram de forma muito significativa para o ensino e investigacao da
ictiologia marinha em Portugal, com reconhecido mérito internacional, aos quais os autores devem
grande parte da sua formacao cientifica e com quem tiveram o privilégio de privar.



2019 Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes 15

INTRODUCTION

The accurate knowledge of Biodiversity implies the necessity of taxonomic tools allowing for the
identification of existing taxa in order to produce inventories or validate existing ones, down to species level.
This is especially so in an era when global climate change and human activity are producing alterations in
species behaviour and distribution.

Amongst other tools, keys are one of the most useful, practical and inexpensive ways of achieving this
goal. However, the number of species in any major Phylum or even Class, is usually so high that it complicates
the building of usable keys. A way to overcome this issue is to restrain their coverage, either taxonomically
or geographically.

The experience of the authors, as teachers and researchers over more than three decades, has revealed
the fact that existing keys, although made by highly qualified professionals and of great importance when
published, are either out of date, or too restricted, or even unavailable to students and young scientists,
wishing to progress in the field of taxonomy in particular, and biodiversity studies in general.

Among the keys to fish occurring in Portuguese waters (over 1.8 million km? in the North and central
eastern Atlantic Ocean), it is worthwhile mentioning the Portuguese-written key by ALBUQUERQUE (1954-
56), which whilst now out of date and out of print, was of utmost relevance and was extensively used by
generations of Portuguese students and researchers, until the publication of FNAM - Fishes of the Northeast
Atlantic and Mediterranean (WHiTeHEAD et al., 1984-1986). This UNESCO-funded major taxonomical work is
nowadays difficult to obtain and is also becoming obsolete, fruit of recent advances in taxonomy of some fish
groups and alterations of their distribution. Between the publication of the above mentioned works, BaucHot
& Pras (1980) published a series of useful keys in their guide of marine fishes of Europe. Unfortunately the
area covered excluded mainland Portugal and the archipelagos of Madeira and the Azores. More recently,
Quero et al. (2003) produced an updated guide of the fishes of the European Atlantic, but again left out the
aforementioned Portuguese archipelagos. Also worth mentioning for the area, are several FAO Guides, for
fisheries purposes (e.g. CARPENTER & ANGELIS, 2016).

In view of the above and the need to have adequate teaching instruments in ichthyology, the authors
primarily thought of producing a key, written in Portuguese, mainly for the fishes occurring in Portuguese
waters. However, the research need and the presence of a significant number of students from Portuguese-
speaking countries located in the eastern Atlantic, and students from other countries in Portuguese
Universities, fostered the enlargement of the geographical coverage of the initial idea and led to the building
of the present key, covering the species inhabiting the eastern Atlantic Ocean, from the Arctic waters to the
border of the southern ocean and including, to the East, the Mediterranean Sea and Black Sea and to the
West, the Macaronesian archipelagos (Fig. 1). Moreover, the authors decided to make the key in Portuguese
and English, in order to render it useful to a wider audience.

The present key is based on other published keys and updated literature. It is intended to be of easy use,
mainly to identify fresh or well preserved specimens. Diagnostic features requiring the use of sophisticated
optical instruments or x-rays, were avoided. The users are encouraged to confirm identifications obtained with
this key, checking literature with accurate species’ diagnoses. As with any other key based on bibliographic
research, this one will be subject to corrections and alterations derived from its use in the field.

The distribution maps presented are meant to give broad geographical distributions of the species and
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therefore require confirmation for detailed distributions. Moreover, this aspect is highly dynamic, not only
due to the above mentioned global changes and human impacts, but also to new research.

The taxonomy adopted in this key follows NeLson et al. (2016), and, for the Batomorphii, LasT et al.
(2016) and covers extant, marine and brackish water species, in particular those known to occur within the
geographical boundaries of the present work, which are: from 68° 30’ N, 45° E to 75° N, 45° E; from 75° N,
45°Eto 75° N, 17°W; from 68° 09’ N, 31° 30" W to Equator; from 0° N, 31°30" W to 0° N, 20° W; from 0° N 20°
W down to 34°50’S, 20° W; from 34° 50’ S, 20° W to Cape Agulhas in South Africa (20° E), including the the
Mediterranean Sea and Black Sea (Fig. 1).

This key contains a total of 258 species in 49 families and distributed as follows: Myxini: 1 family and 7
species; Petromyzontida: 1 family and 3 species; Holocephali: 3 families and 14 species; Selachii: 28 families
and 124 species; Batomorphi: 17 families and 110 species.

The present work is dedicated to Professors Luiz Saldanha (1937-1997) and Glinther Maul (1909-1997),
distinguished ichthyologists who have contributed significantly to the teaching and research of marine
ichthyology in Portugal and whose work has been granted international recognition. The authors owe them
a major part of their ichthyological knowledge and are privileged to have worked and rubbed shoulders
with them.
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Fig. 1 - Area geografica contemplada nesta chave (ver a definicdo de limites no texto).
Fig. 1 - Geographical area covered in the present key (see area limits in the text).
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TAXONOMIA [TAXONOMY]

Phyl. - Chordata
Subphyl. - Craniata
Supercl. — Myxinomorphi
Cl. = Myxini
Ord. — Myxiniformes
Fam. — Myxinidae
Supercl. - Petromyzontomorphi
Cl. - Petromyzontida
Ord. — Petromyzontiformes
Fam. — Petromyzontidae
Supercl. — Gnathostomata
Cl. = Chondrichthyes
Subcl. — Holocephali
Superord. - Holocephalimorpha
Ord. — Chimaeriformes
Subord. - Chimaeroidei
Superfam. — Callorhinchoidea
Fam. — Callorhinchidae
Superfam. — Chimaeroidea
Fam. — Rhinochimaeridae
Fam. — Chimaeridae
Subcl. — Euselachii
Infracl. - Elasmobranchii
Div. — Selachii
Superord. - Galeomorphi
Ord. - Orectolobiformes
Subord. - Orectoloboidei
Fam. — Ginglymostomatidae
Fam. — Rhincodontidae
Ord. - Lamniformes
Fam. — Mitsukurinidae
Fam. - Odontaspididae
Fam. — Pseudocarchariidae
Fam. — Alopiidae
Fam. — Megachasmidae
Fam. — Cetorhinidae
Fam. - Lamnidae
Ord. - Carcharhiniformes
Fam. - Scyliorhinidae
Fam. - Pseudotriakidae
Fam. - Leptochariidae

Suplemento no. 15



2019 Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes

Fam. — Triakidae
Fam. — Hemigaleidae
Fam. — Carcharhinidae
Fam. - Sphyrnidae
Superord. - Squalomorphi
Ord. — Hexanchiformes
Fam. - Chlamydoselachidae
Fam. — Hexanchidae
Ord. - Squaliformes
Fam. — Squalidae
Fam. - Centrophoridae
Fam. - Etmopteridae
Fam. — Somniosidae
Fam. — Oxynotidae
Fam. — Dalatiidae
Ord. — Echinorhiniformes
Fam. — Echinorhinidae
Ord. — Squatiniformes
Fam. — Squatinidae
Ord. - Pristiophoriformes
Fam. - Pristiophoridae
Div.- Batomorphi
Ord. — Rhinopristiformes
Fam. — Pristidae
Fam. — Rhinidae
Fam. — Rhinobatidae
Fam. - Glaucostegidae
Fam. — Zanobatidae
Ord. - Torpediniformes
Fam. — Narkidae
Fam. — Torpedinidae
Ord. - Rajiformes
Fam. - Rajidae
Fam. Arhynchobatidae
Fam. Gurgesiellidae
Ord. — Myliobatiformes
Fam. — Hexatrygonidae
Fam. — Gymnuridae
Fam. - Dasyatidae
Fam. — Myliobatidae
Fam. — Aetobatidae
Fam. — Rhinopteridae
Fam. — Mobulidae
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CHAVE PARA AS CLASSES [KEY TO CLASSES]
Chave para todas as classes atuais de peixes [Key to all extant classes of fishes]

1a. Boca sem maxillas. [MOUth WitROUE MAXIIIAE]............ueceeerereerererereresresresessessesassssssssessesssssssassassssessessessssassans 2
1b. Boca com 2 maxilas. [MOULtN With MAXIIIQE]...........uueeeeeerereererersrersresressessessessssssssssessessesssssssassssessessessessesans 3
2a. Com barbilhos salientes em volta da boca; barbatana dorsal reduzida e unida a barbatana caudal.
[With prominent barbels around mouth; dorsal fin reduced and confluent with caudal fin]...........cccveeereenseernenn.
....................................................................................................................................... - Mixini (mixinas [hagfishes]) p. 22

2b. Sem barbilhos em redor da boca; barbatana dorsal bem desenvolvida e separada da barbatana
caudal. [Without prominent barbels on snout; dorsal fin well developed and separated from caudal fin]........
.............................................................................................................. - Petromyzontida (lampreias [lampreys]) p. 25

3a. Cinco a sete fendas branquias visiveis exteriormente, em posicao ventral ou lateral ou apenas uma
abertura coberta por pele. [5 to 7 gill slits visible externally, ventrally or laterally on body or a single opening
covered by SKiNl...eensensessssssessense - Chondrichthyes (peixes cartilagineos [cartilaginous fishes]) p. 27
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3b. Uma abertura branquial coberta por um opérculo rigido mais ou menos 6ésseo. [A single gill slit
covered by an operculum reinforced DY DONY PIALES]..........cveereeneeureereeseeisseeseesesisseesesssesssessessssssssssssessssssssssass 4

4a. Barbatanas, em parte ou totalmente, suportadas por raios ésseos. [Fins all or in part supported by
bony rays]

................. - Actinopterygii (serao abordados na parte Il desta chave [will be covered by part Il of this key])

4b. Barbatanas pares, segunda dorsal e anal lobadas. [Paired fins, second dorsal fin and anal fin lobed]....
............................................................. - Sarcopterygii (desconhecida na area [not present in the area covered)])
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Chave para as espécies da classe MYXINI [Key to the species of MYXINI]

Supercl.: MYXINIMORPH]I; Cl.: MYXINI; Ord.: MYXINIFORMES

Fam.: MYXINIDAE

1a. Cinco a oito pares de aberturas branquiais externas. [Five to eight pairs of external gill openingsl.........
.............................................................................................................................................................................. 2 (Eptatretus)
1b. Um par de aberturas branquiais externas. [One pair of external gill openingsl....................... 4 (Myxine)
2a. Cinco pares de aberturas branquiais. [Five pairs of external gill openings]

................................................................................................................................. - Eptatretus profundus (Barnard, 1923)

2b. Seis ou mais pares de aberturas branquiais. [Six or more pairs of external gill openings]...........ccce.euuue.. 3
3a. Seis pares de aberturas branquiais [Six pairs of external gill openings]

................................................................................................................................... - Eptatretus hexatrema (Miller, 1836)
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3b. Oito pares de aberturas branquiais. [Eight pairs of external gill 0PENINGS]............cuveeeerererensrssrsseseersesssessenns
................................................................................................................................. - Eptatretus octatrema (Barnard, 1923)
4a. Seis pares de camaras branquiais. [Six pairs Of Gill DOUCHES]............oveveerererreensrererersissssssessessssssssssssssssssssssssens 5
4b. Sete pares de camaras branquiais. [Seven pairs Of Gill POUCNES]..........ceeeeeeeerererrnsiesreressssssssssssessasssssassanns 6

5a. Trinta a trinta e seis dentes. [30-36 teeth].......c.cowureeereerrererreeserseenserseenne - Myxine glutinosa Linnaeus, 1758
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5b. Trinta e oito a quarenta e quatro dentes. [38-44 tEELN].......cowcrreeerrerrcrenrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassseses
.................................................................. - Myxine jespersenae Mgller, Feld, Poulsen, Thomsen & Thormar, 2005
6a. Quarenta e cinco a cinquenta e dois dentes. [45-52 teeth]...........coueveerreerennn. - Myxine ios Fernholm, 1981

6b. Trinta e seis a quarenta e trés dentes. [36-43 teeth].......cccvrrerrererrrrerrnrens - Myxine capensis Regan, 1913
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Chave para as espécies da classe PETROMYZONTIDA [Key to species of class PETROMYZONTIDA]

Supercl.: PETROMYZONTOMORPHI; Cl.: PETROMYZONTIDA; Ord.: PETROMYZONTIFORMES

Fam.: PETROMYZONTIDAE

1a. Adultos com o dorso marmoreado; boca com numerosas saliéncias corneas. [Dorsal part of body
mottled in adults; sucking disc with numerous horny teeth]................... - Petromyzon marinus Linnaeus, 1758

1b. Dorso de cor uniforme [Dorsum NOt MOTHE ..........vvverenrereeiseinsiississessisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess
2a. Dorso uniformemente cinzento; boca com poucas saliéncias cérneas; dentes posteriores ausentes;

0s primeiros e os Ultimos dentes endolaterais possuem duas cuspides e os dentes intermédios trés.
[Dorsum uniformly grey; sucking disc with few horny teeth, posterials absent; first and last endolaterals teeth
are bicuspid and the middle is triCUSPid]...........cuvevensecnerireenseensesersersssasenns - Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)
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2b. Dorso castanho esverdeado a cinzento e ventre mais claro; dentes posteriores presentes
numa Unica fiada e com uma cuspide; os dentes endolaterais possuem duas cuspides. [Dorsum
greenish brown to grey, belly lighter; posterior teeth in a single row and unicuspid; all endolaterals are
DICUSPI ] veeeeeerreerrrreessisssssessessssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassanees - Lethenteron camtschaticum (Tilesius, 1811)
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Chave para as subclasses da classe CHONDRICHTHYES [Key to subclasses of CHONDRICHTHYES]
Supercl.: GNATHOSTOMATA; Cl.: CHONDRICHTHYES

1a. Apenas uma abertura branquial exterior; opérculo nao 6sseo, coberto por pele. [A single gill opening
covered by an operculum-like fold of skin].................. - Subcl. HOLOCEPHALI (quimeras [rabbitfishes]) p. 29

1b.Cincoasetefendasbranquiaisvisiveisexteriormente,emposicaoventraloulateral.[5to 7 gillslits, visible
externally and in ventral Or [Gteral POSItION]............vvovvenrerseseisseisssssississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass
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SuBcL. HOLOCEPHALI (QUIMERAS [CHIMAERAS])

1 - Focinho [Snout] 10 - Pterigopddio (6rgao sexual masculino)

2 — Tenaculo frontal [Frontal tenaculum] [Clasper (male sex organ)]

3 - Canais da linha lateral [Lateral line canals] 11 — Barbatana pélvica [Pelvic fin]

4 - Espinho [Spine] 12 = Tenaculo pré-pélvico [Pre-pelvic tenaculum]
5 - 1.2 Barbatana dorsal [First dorsal fin] 13 — Barbatana peitoral [Pectoral fin]

6 — 2.2 Barbatana dorsal [Second dorsal fin] 14 - Fenda branquial [Gill slit]

7 — Filamento caudal [Caudal filament] 15 — Membrana opercular [Soft gill chover]

8 - Barbatana caudal [Caudal fin] 16 — Boca [Mouth]

9 - Barbatana anal [Anal fin] 17 — Narina [Nostril]

Fig. 2 - Morfologia externa e medidas selecionadas (macho).
Fig. 2 - External morphology and selected measurements (male).
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Chave para as familias de HOLOCEPHALI [Key to families of HOLOCEPHALI]
Supercl.: GNATHOSTOMATA; Cl.: CHONDRICHTHYES; Subcl.: HOLOCEPHALI

1a. Barbatana caudal heterocercal; focinho terminando numa estrutura flexivel em forma de gancho;
segunda barbatana dorsal curta e em forma de foice. [Caudal fin heterocercal; snout terminating in a
hoe-shaped flexible structure; second dorsal fin short and falcatel....................... - CALLORHINCHIDAE p. 30

1b. Barbatana caudal dificercal; segunda barbatana dorsal longa e baixa. [Caudal fin diphycercal; second
AOISAI FIN IONG AN IOW ..ot sss s sssssss s s sasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansans 2
2a. Focinho prolongado num longo rostro pontiagudo. [Snout long and pointed]............cnererensenenns
............................................................................................................................................... - RHINOCHIMAERIDAE p. 30

2b. Focinho curto, nao prolongado num longo rostro. [Snout short and not pointed].............cceeeeeeererreennnes
.............................................................................................................................................................. - CHIMAERIDAE p. 32
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Chave para as espécies de HOLOCEPHALI [Key to species of HOLOCEPHALI]

Fam.: CALLORHINCHIDAE

1. Focinho em forma de gancho. [Snout with a flexible hoe-shaped structure]

............................................................................................................................... - Callorhinchus capensis Duméril, 1865

Fam.: RHINOCHIMAERIDAE

1a. Barbatana anal ndao separada da barbatana caudal. [Anal fin confluent with caudal fin]...............c......... 2
1b. Barbatana anal separada da barbatana caudal; focinho estreito e ligeiramente achatado;
barbatana caudal sem tubérculos, terminando num pequeno filamento. [Anal fin separated
from caudal fin; snout slender and slightly flattened; caudal fin without tubercles, ending in a small
FUAMENT]ceeeeeer ettt s s ssssssssassassassssens - Neoharriotta pinnata (Schnakenbeck, 1931)
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2a. Focinho longo e direito. [SNout I0NG AN STIAIGNT].....eeeeeererereeresenesesrsississississssssssssssssssssssssassassssssssenes 3
2b. Focinho longo e recurvado para cima. [Snout long and curved upwards]
3a. Focinho estreito e cénico; 19 a 33 tubérculos ao longo da barbatana caudal; corpo de cor palida.
[Snout narrow and conical; 19 to 33 tubercles along caudal fin; OAY PAIE]..........eveeeeensroneeeseenseserississsisssssssessenns

................................................................................................................... - Rhinochimaera atlantica Holt & Byrne, 1909

3b. Focinho largo em forma de p4; 40 a 46 tubérculos ao longo da barbatana caudal; corpo de cor
escura a preta. [Snout large and paddle-shaped; 40 to 46 tubercles along caudal fin; body dark to black].....
................................................................................ - Rhinochimaera africana Compagno, Stehmann & Ebert, 1990
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4a. Espinho dorsal longo com o bordo posterior denticulado, atingindo ou ultrapassando a origem da
segunda barbatana dorsal, quando rebatido. [Dorsal spine long with posterior edge serrate, reaching to
or beyond origin of second dorsal fin when depressed]................. - Harriotta raleighana Goode & Bean, 1895

4b. Espinho dorsal curto com o bordo posterior liso, nao atingindo a origem da segunda barbatana
dorsal, quando rebatido. [Dorsal spine short and smooth, well short of origin of second dorsal fin when
ACPIESSEU L..ueevsereereererrsrsrssississssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassasssssssssasssssssssssssssansssssanes - Harriotta haeckeli Karrer, 1972

Fam.: CHIMAERIDAE

1a. Barbatana anal separada da barbatana caudal. [Anal fin separated from caudal fin]......... 2 (Chimaera)
1b. Barbatana anal ndao separada da barbatana caudal. [Anal fin not separated from caudal fin]...................
............................................................................................................................................................................ 4(Hydrolagus)
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2a. Barbatanas peitorais, quando rebatidas para tras, ultrapassam a insercao das barbatanas pélvicas.
[Pectoral fins, when depressed posteriorly, reaching past insertion of pelvic fin BASes]..........ocoveeereenreerseseesseens 3
3a. Espinho dorsal maior do que a altura da primeira barbatana dorsal; iris prateada; cor prateada no
dorso e flancos, marmoreada com manchas castanhas e riscas onduladas, ventre palido. [Dorsal spine
longer than height of first dorsal fin; iris silvery; body silvery on dorsum and flanks, mottled with brown spots
and undulating stripes, pale vVentrallyl...........eonseinsenseensssssssennnns - Chimaera monstrosa Linnaeus, 1758

3b. Espinho dorsal de comprimento igual ou menor do que a altura da primeira barbatana dorsal; iris
preta; cor do corpo castanha clara, acobreada uniforme, iridiscente em fresco, nao formando nenhum
padrao. [Dorsal spine equal or shorter than height of first dorsal fin; iris black; body uniformly pale brown
to bronze, iridescent when fresh, not forming any defined PALLEIN].........esenseineessensssssssisssissssssssssssssssassssees
................................................................................................. - Chimaera opalescens Luchetti, Iglésias & Sellos, 2011
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2b.Barbatanas peitorais, quando rebatidas para tras, nao ultrapassam a origem das barbatanas pélvicas;
ponta da barbatana anal termina ao nivel da insercao da segunda barbatana dorsal; cor castanha escura
uniforme, com iridiscéncias azuis. [Pectoral fins, when depressed posteriorly just reaching insertion of pelvic
fin bases; tip of anal fins reaching to insertion of second dorsal fin; body uniformly blackish brown with a
dark bluish streaking]............ocvereeeseeneens - Chimaera notafricana Kemper, Ebert, Compagno & Didier, 2010

4a. Extremidade das barbatanas peitorais atinge ou ultrapassa a origem das barbatanas pélvicas. [Tip

of pectoral fins reaching or exceeding the origin Of PEIVIC fINS].....wrerreerererrnsrssrissssissssssssssssssssssssssssssssssssssssassens 5
4b. Extremidade das barbatanas peitorais ndo atinge a origem das barbatanas pélvicas. [Tip of pectoral
fins Not reaching the Origin Of PIVIC FINS].......uvereenseneiseiseisssissssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7

5a. Bordo da segunda barbatana dorsal rectilineo; olhos menores que um terco do comprimento da
cabeca. [Upper margin of second dorsal fin straight; eye diameter smaller than 1/3 HL]..........uovvnsecrerereenneenenns
................................. - Hydrolagus lusitanicus Moura, Figueiredo, Bordalo-Machado, Almeida & Gordo, 2005

5b. Bordo da segunda barbatana dorsal concavo; olhos maiores que um terco do comprimento da
cabeca. [Upper margin of second dorsal fin concave; eye diameter larger than 1/3 HL]........ucovvoveeerensererrennn. 6
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6a. Espinho dorsal igual ou menor do que o comprimento da cabeca; origem da barbatana pélvica
bem depois da origem da segunda barbatana dorsal; barbatanas peitorais, quando rebatidas para
trds, ultrapassando ligeiramente a origem das barbatanas pélvicas; coloracao castanha escura,
com as barbatanas mais escuras, filamento caudal esbranquicado. [Dorsal spine length equal to
or less than head length; origin of pelvic fin well behind vertical from origin of second dorsal fin; tip of
pectoral fins slightly exceeding the origin of pelvic fins; body dark-brown, fins darker and caudal filament
WHHEISA].couvvevererereessisssessississsisssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess - Hydrolagus mirabilis (Collett, 1904)

6b. Espinho dorsal maior do que o comprimento da cabeca; origem da barbatana pélvica praticamente
a vertical da origem da segunda barbatana dorsal; barbatanas peitorais, quando rebatidas para tras,
ultrapassando nitidamente a origem das barbatanas pélvicas; coloracao castanha escura, com as
barbatanas mais escuras. [Dorsal spine length larger than head length; origin of pelvic fin at level of vertical
from origin of second dorsal fin; tip of pectoral fins clearly exceeding the origin of pelvic fins; body dark-
DIOWN, fINS AAITKEI.c.ooeeeeneirrrreereirseiresseississssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssases - Hydrolagus africanus (Gilchrist, 1922)

' A presenca desta espécie no oceano Atlantico oriental é colocada em duvida por alguns autores. [The presence of this species
in the Eastern Atlantic Ocean is questioned by some authors].
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7a. Coloragao cinzenta clara a branca. [Body light-grey t0 WAHIte].........eenseseenseinsssesssississssssssssssssssssssssssees
................................................................................................................ - Hydrolagus pallidus Hardy & Stehmann, 1990

7b. Coloracao violeta escura. [Body dark-violet]..............ucueereenne. - Hydrolagus affinis (Brito Capello, 1868)
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SuscL. ELASMOBRANCHII
SuBDIV.: SELACHII (TUBAROES [SHARKS])

Comprimento total [Total length]

1 - Focinho [Snout]
2 — Narina [Nostril]
3 - Olho [Eye]
4 — Espiraculo [Spiracle]
5 - Espinho [Spine]
6 — 1.2 Barbatana dorsal [First dorsal fin]
7 — 2.2 Barbatana dorsal [Second dorsal fin]
8 — Depressao pré-caudal [Precaudal pit]
9 - Barbatana caudal [Caudal fin]

10 — Quilha [Keel]

11 = Pedunculo caudal [Caudal peduncle]

Fig. 3 - Terminologia e medidas selecionadas (macho).

Fig. 3 - Technical terms and selected measurements (male).

12 — Barbatana anal [Anal fin]

13 - Pterigopddio (macho) [Clasper (male)]
14 — Barbatana pélvica [Pelvic fin]

15 — Barbatana peitoral [Pectoral fin]

16 — Fendas branquiais [Gill slits]

17 — Pregas labiais [Labial furrows]

18 - Boca [Mouth]

19 - Cabeca [Head]

20 - Tronco [Trunk]

21 - Cauda [Tail]

37



38 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal

1 - Focinho [Snout]

2 — Narina [Nostril]

3 - Fendas branquiais [Gill slits]

4 - Barbatana anal [Anal fin]

5 - Barbatana caudal [Caudal fin]

6 — Cristas pré-anais [Preanal ridges]

Fig. 4 - Morfologia externa (fémea, vista ventral).

Fig. 4 - External morphology (female, ventral view).

Fig. 5 - Morfologia externa da cabeca (vista ventral).

Fig. 5 — Head external morphology (ventral view).

7 — Barbatana pélvica
(fémea, ndao tem pterigopddio)
[Pelvic fin (female, no claspers)]
8 — Cloaca [Vent]
9 — Barbatana peitoral [Pectoral fin]
10 - Boca [Mouth]

1 — Narina posterior [Posterior nostril]
2 - Lingueta anterior [Anterior nasal flap lifted]
3 - Depressao oronasal [Nasoral groove]
4 - Boca [Mouth]
5 - Sinfise [Symphyseal groove]
6 - Lingueta anterior [Anterior nasal flap]
7 — Prega labial inferior [Lower labial furrow]
8 — Prega labial superior [Upper labial furrow]
9 — Barbilho [Barbel]
10 - Narina anterior [Anterior nostril]

Suplemento no. 15



2019

Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes 39

Legenda: [Legend]

1 - origem da barbatana dorsal [dorsal fin origin];
2 — margem anterior [anterior margin];

3 - espinho [spine];

4 — ponta [tip];

5 — margem posterior [posterior marginj;

6 — extremidade livre [rear tip];

7 — margem interior [inner marginl;

8 — insercao posterior [posterior insertion];

BL - comprimento da base [base length];

9 - origem superior da barbatana dorsal/entalhe
dorsal do pedunculo caudal [caudal fin upper
origin/caudal peduncle upper notch];

10 - margem dorsal [dorsal margin];

11 - lobo dorsal [dorsal lobe];

12 - lobo terminal [terminal lobel;

13 — ponta posterior [rear tip];

14 — margem terminal [terminal margin];

15 — entalhe subterminal [upper caudal notch];

16 — margem pos-ventral superior
[post-ventral upper margin];

17 — entalhe posterior [posterior notch];

18 — margem pos-ventral inferior
[post-ventral lower margin];

19 — ponta ventral [lower tip];

20 - lobo inferior [lower lobe];

21 — margem pré-ventral [pre-ventral margin];

22 - origem inferior da barbatana caudal/entalhe
ventral do pedunculo caudal [caudal fin lower
origin/caudal peduncle lower notch];

23 — comprimento da base da barbatana peitoral
[pectoral fin base length];

24 - insercao [insertion];

25 — margem interior [inner margin);

26 — ponta livre [free rear tip];

27 — margem posterior [posterior margin];

28 - ponta [tip];

29 - margem anterior [anterior margin];

30 - origem da barbatana peitoral
[origin of pectoral fin]; [spinel;

31 - palpebra superior [upper eye lid];
32 - entalhe ocular [eye notch];
33 - membrana nictitante [nictitating membrane];
34 - prega subocular [suborbital furrow];
35 - palpebra inferior secundaria
[secondary lower eye lid].

Fig. 6 - Morfologia externa das barbatanas dorsal, caudal e peitoral e do olho.

Fig. 6 — External morphology of dorsal, caudal and pectoral fins and eyes.
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Chave para as familias de EUSELACHII [Key to families of EUSELACHII]

1a. Barbatanas pectorais nao soldadas aos lados da cabeca; fendas branquiais em posicao lateral, pelo
menos as ultimas. [Pectoral fins not fused to the sides of head; gill slits laterally, at least the last onesl............

................................................................................................................................................................................ 2 (SELACHII)
1b. Barbatanas pectorais soldadas aos lados da cabeca; fendas branquiais em posicao ventral. [Pectoral
fins fused to the sides of head; Gill slits VENEIQIlY]..........wveoreenrensrrernseinseseiseississssssssssssssssns 28 (BATOMORPHI)
2a. Focinho em forma de serra. [SNOUt SAW-TIKE]..........oveeveerrereresrenseerseserseessisennns - PRISTIOPHORIDAE p. 117
2b. Focinho normal, ndo em forma de serra. [Snout normal, N0t SAW-lIKE]............ouvevveerensereensernsensrseesssesssesenns 3
3a. Apenas uma barbatana dorsal; 6 a 7 pares de fendas branquiais. [Only one dorsal fin; 6 to 7 pairs of gill
STES] eureeeneeureeueeueeesseeaeese i sasessse s b ssse st a s RRRARRRRAARRRARRRARAeRRaaeRRseRaetae A
3b. Duas barbatanas dorsais; 5 pares de fendas branquiais. [Two dorsal fins; 5 pairs of gill slits]....................... 5

4a.Barbatana caudal sem entalhe subterminal; primeira fenda branquial fundida na regiao da garganta
e as restantes quase. [Caudal fin without subterminal notch; first gill slit continuous across the throat, the
OtNEIS AIMOSE SO....cuverrrerrrrereersiessssssessssssssasssssssssssassasssssssssassasssssssssasssssssssassasssens - CHLAMYDOSELACHIDAE p. 90

4b. Barbatana caudal com entalhe subterminal; fendas branquiais separadas na regiao da garganta.

[Caudal fin with a subterminal notch; gill slits not continuous across throatl............... - HEXANCHIDAE p. 91
5a. Barbatana anal presente. [ANAl fiN PrESENL]..... . eerrerreiesessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 6
5b. Sem barbatana anal. [WithOut GNal fiN].....insissinssssissississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 21

6a. Barbatana caudal tao comprida como o resto do corpo. [Caudal fin as long as body]...........ceesennens
- ALOPIIDAE p. 56
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6b. Barbatana caudal mais curta do que o resto do corpo. [Caudal fin shorter than bodyl............cuene.. 7
7a. Cabeca com expansodes laterais onde se localizam os olhos. [Head with two lateral expansions at the
€N Of WHICRH GIe th @YS]....uuceueeeeeeeeeseereeeeisseiseesetissessessesssssssesssesssssssesasesssessssesasesssessasesns - SPHYRNIDAE p. 88

7b. Cabega normal sem expansoes laterais. [Head normal, without lateral expansions]..............een. 8
8a. Pedunculo caudal com quilhas laterais. [Caudal peduncle with lateral Keels].............oneereeerenserersseennes 9
8b.Pedunculocaudalsemquilhaslaterais; barbatanacaudalassimétrica.[Caudal pedunclewithoutlateral
keels; caudal fiN @SYMMELIICAIL. ..o ssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12
9a.Barbatanacaudalassimétrica,comoloboinferior curto e robusto ouausente.[Caudal finasymmetrical,
the lower lobe short and Stout OF ADSENT]..........eoeeeeeeeerrerereereisssessssssssssssensens - PSEUDOCARCHARIIDAE p. 56

9b. Barbatana caudal de forma lunada, quase simétrica. [Caudal fin lunate, almost symmetricall............ 10
10a. Dentes grandes e pouco numerosos; fendas branquiais nao atingindo a regiao superior da cabeca
[Teeth large and not numerous; gill slits not reaching the upper sides of head]................... - LAMNIDAE p. 58

10b. Dentes pequenos e numerosos; fendas branquiais atingindo a parte superior da cabeca; quilhas
laterais no pedunculo caudal. [Teeth small and numerous; gill slits reaching the upper sides of head; lateral
keels present 0N CAUAQI PEAUNCIE........ueueeeereeereseeieeresesssssssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssassases 1
11a. Corpo com cristas proeminentes, a inferior prolonga-se até ao pedunculo caudal; barbatana
caudal lunada e sem entalhes; focinho muito curto e plano. [Upper part of body with prominent
ridges, the lower one ending as a keel on caudal peduncle; caudal fin lunate, not notched; snout short and
FIAHENEA ..ottt ssssss s s ssss s s s ssssssssbsssssssssssssssssssnees - RHINCODONTIDAE p. 53
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11b. Corpo sem cristas; barbatana caudal lunada mas com entalhe no lobo superior; focinho pontiagudo.
[Boby without ridges; caudal fin lunate; upper lobe of caudal fin notched].................. - CETORHINIDAE p. 57

12a. Focinho longo e achatado; boca fortemente protractil. [Snout long and flattened; jaws strongly
PIOLTUSIDIE....ceoeeeeeeererseirssssiseississssssssissssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssassnes - MITSUKURINIDAE p. 54

12b. Focinho normal; boca nao protractil ou apenas ligeiramente protractil. [Snout normal; jaws not

PIOLTUSIDIE....ceeeeeeeeereiereiseisesissinssisssisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssess 13
13a. Base da primeira barbatana dorsal de comprimento igual ou maior do que a barbatana caudal.
[Base of first dorsal fin as long as or longer than caudal fin]............ceeeeeereerrereenenn. - PSEUDOTRIAKIDAE p. 74

13b. Base da primeira barbatana dorsal mais curta do que a barbatana caudal. [Base of first dorsal fin
SNOIEEr tNAN CAUAGI FIN]..cuueenveerreiseserrsiseisssisssssisssissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
14a. Origem da primeira barbatana dorsal ao nivel ou atras das barbatanas pélvicas. [Origin of first
dorsal fin opposite or behind Origin Of PEIVIC fINS].........cwerrerrerenrrrsressrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 15
14b. Origem da primeira barbatana dorsal anterior a origem das barbatanas pélvicas. [Origin of first
dorsal fin in advance to OriGin Of PEIVIC fINS].......uververereerrerrersnsissssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassens 16
15a. Narina ligada a boca por uma depressao oronasal nitida; barbilho na extremidade anterior da
narina. [Nostrils connected to mouth by an nasoral groove; anterior end of nostril with a barbel]......................
........................................................................................................................................ - GINGLYMOSTOMATIDAE p. 53
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15b. Sem depressao oronasal, ou quando presente, pouco nitida; sem barbilho na extremidade
anterior da narina. [Without nasoral groove or, when present, not very deep; nostril without barbel
ANEELIONY |oueeeeeeeeeeeereerseeseesse st ssse s ssse s sssessse s s s ss bbb ssse s s saess -SCYLIORHINIDAE p. 60

16a. Boca terminal. [Mouth terminGl]......nensenseseinseisssssisessssissssssssssssssssanns - MEGACHASMIDAE p. 57

16b. Boca infera. [MOULh SUDEEIMINGI......eeeeereieerseseississsssississsisssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 17
17a. Sem membrana nictitante. [Without nictitating eyelids]..............c.ocuwereunnes - ODONTASPIDIDAE p. 54
17b. Membrana nictitante presente. [Nictitating eyelids PreSENt]..... o eineenseensessssssesssesssssssssssssssssases 18
18a. Entalhe pré-caudal presente. [Precaudal Pit PrESENLL.......veneneeoneenseisssssississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 19
18b. Sem entalhe pré-caudal. [WithOUt CAUAQ] Pit].......uerereereenreinsessissinseisssssississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 20

19a. Linguetas nasais pouco desenvolvidas; pregas labiais geralmente restritas aos cantos da boca;
intestino valvular em volutas; coloracao variavel, mas sem desenhos. [Nasal flaps weakly developed;
labial furrows usually restricted to corners of mouth; intestine with a scroll valve; colouration variable, but
WIEROULE PALLEIN]..eovureverersrereissirssissiseisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass - CARCHARHINIDAE p. 78
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19b. Linguetas nasais bem desenvolvidas; pregas labiais moderadamente longas; coloracao geralmente
cinzenta e por vezes com riscas horizontais; intestino valvular com 4 a 6 espiras. [Nasal flaps well
developed:; labial furrows moderately long; colour usually grey, sometimes with horizontal stripes; intestine
SPITAI VAIVE With 4 10 6 SPITES]....uvuueerrereeseisssirsissisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess - HEMIGALEIDAE p. 78

20a. Pregas labiais muito compridas; crista inter-dorsal ausente; linguetas nasais semelhantes a
barbilhos; espiraculos pequenos. [Labial furrows long; interdorsal ridge absent; nasal flaps barbel-like;
SPITACIES SMAI].cueeeeeeeeereireisessise s ssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees -LEPTOCHARIIDAE p. 74

20b. Pregas labiais pouco compridas; crista inter-dorsal presente; linguetas nasais rigidas e nao
semelhantes a barbilhos; espirdculo normal. [Labial furrows short; interdorsal ridge present; nasal flaps
rigid, not barbel-like; SPiracles NOIMAI.........eeeeeerererersiesrensssesssessessessssssssssssssssssssssssssssssssassens TRIAKIDAE p. 75

21a. Corpo deprimido; fendas branquiais em parte ventrais. [Body depressed; gill slits extended
VENEIGIY L.aeoreererereiseiresiseiseisseisssssessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns - SQUATINIDAE p. 115

21b. Corpo de seccao circular; fendas branquiais laterais. [Body cylindrical; gill slits laterall....................... 22
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22a. Primeira barbatana dorsal atras da origem das barbatanas pélvicas; escudos dérmicos no corpo.
[First dorsal fin behind origin of pelvic fins; large plate-like denticles 0N BOAY]..........ovvveoneeeveensenerineenseinssnserssanne

22b. Primeira barbatana dorsal antes da origem das barbatanas pélvicas; sem escudos dérmicos no
corpo. [First dorsal fin in advance to origin of pelvic fins; no large plate-like denticles on body]..................... 23
23a. Espinhos das barbatanas dorsais sem sulcos longitudinais; dentes idénticos em ambas as
mandibulas (uma soé cuspide obliqua). [Dorsal-fin spines without longitudinal grooves; teeth on both jaws
identical (@ SiNGIE ODIIGUE CUSP)]...vvurvereerererrreereirsssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassanses - SQUALIDAE p. 93

23b. Espinhos das barbatanas dorsais, quando presentes, com sulcos longitudinais; dentes desiguais em
ambas as maxilas. [Dorsal-fin spines, if present, with longitudinal grooves; teeth on both jaws unequall.....24
24a. Com espinhos dorsais bem visiveis; dentes com uma so6 cuspide. [Dorsal spines well visible; teeth on
bOth jAWs With G SINGIE CUSP]......uveeveerrrrreirsresssseresssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassssssans - CENTROPHORIDAE p. 95

24b. Sem estes caracteres em simultaneo. [Without the above characters simultaneously]...................... 25
25a. Corpo muito alto e comprimido sendo triangular em corte transversal; quilhas dérmicas laterais
entre as barbatanas peitorais e a base das barbatanas pélvicas bem marcadas; barbatanas dorsais
muito altas. [Body high, compressed and triangular in cross-section; well marked longitudinal dermal ridges
between bases of pectoral and pelvic fins; dorsal fins Righ]..........eeeeeeeereereeresrenrreenseenean. - OXYNOTIDAE p. 110



46 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal Suplemento no. 15

25b. Corpo baixo apresentando-se mais ou menos circular em corte transversal; sem ou com quilhas
dérmicas laterais pouco elevadas, entre as barbatanas peitorais e a base das barbatanas pélvicas. [Body
low, more or less circular in cross-section; dermal ridges, if present between bases of pectoral and pelvic fins,

NOT @IBVALEM ... ssssseisssissssse s s s ssse s st ssssss bt se s bR bbbt ase bbb s bt ans 26
26a. Ventre, flancos e pedunculo caudal com manchas escuras ou negras. [Dark or black marks present
on belly, flanks and cAUAAI PEAUNCIE]............eveerenserrrireisssssississsisssisssssssssisssasssssssnss - ETMOPTERIDAE p. 101

26b. Ventre, flancos e pedunculo caudal sem manchas escuras ou negras. [Without dark or black marks

on belly, flanks aNd CAUAAI PEAUNCIEL.......ueereerereereisrissississississsisssssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 27
27a. Quilhas dérmicas ao longo do abdémen; barbatanas dorsais geralmente sem espinhos. [Dermal
rigdes along abdomen; dorsal fins usually SPINEIESS]...........cwuevvrrereresernssrsessrsseesessssesnees - SOMNIOSIDAE p. 106

27b. Sem quilhas dérmicas ao longo do abdémen; barbatanas dorsais sem espinho ou com espinho
apenas na primeira barbatana dorsal. [Without dermal ridges along abdomen; dorsal-fin spines, if present,
ONNY iN FIFSE AOISAI FIN]..cuueerererriseirerssississsissssssisssissssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees - DALATIIDAE p. 111

28a. Focinho em forma de serra. [SNOUt SAW-TIKE]...........ouueeverrereerrrrererrnsensssssssssassssssssassansens - PRISTIDAE p. 121
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28b. Focinho nao em forma de serra. [SNOUt NOt SAW-TIKE].........cueeereuerrerrreerernsrssrssensssssssssssssssssssssssssssssssssassassens 29
29a. Seis fendas branquiais. [SiX Gill SIIES].......c.ceeeererrerrrrerrrsrresrssrssssssssesssssssssssassens - HEXATRYGONIDAE p. 165
29b. Cinco fendas branqUIAIs. [FiVe Gill SIIES].........onrrruereinseereiseeseisssssessssisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 30
30a. Duas barbatanas dorsais. [TWO dOISAI fINS].........weeerensnsinsssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasees 31
30b. Uma barbatana dorsal 2. [A Single dOrsal fiN].......cninsinsinseissssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 38
31a. Disco mais comprido do que largo; cauda grossa no prolongamento do corpo. [Disc longer than
wider; tail Stout, INAISHINCE frOM DOAYL.....ucueerrerersireiseinsissississsissssssssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 32
31b. Disco mais largo do que comprido; cauda distinta do corpo. [Disc wider than longer; tail usually
slender and Well MArked Off frOM DOGY|.........ceeueeeeeeseeseiseciseeseesesiseesesssssssessessssssssesssessssssssesassssssssssssssesssens 34
32a. Barbatana caudal nao distintamente bilobada; origem da primeira barbatana dorsal depois da
barbatanas pélvicas. [Caudal fin indistinctly bilobed; origin of first dorsal fin behind pelvic fins]................... 33

32b. Barbatana caudal distintamente bilobada; focinho pontiagudo ou obtuso; origem da primeira
barbatana dorsal por cima das barbatanas pélvicas ou a sua frente. [Caudal fin distinctly bilobed; snout
bottle-shaped or blunt; first dorsal fin opposite or in advance to pelvic fins]...........cocevven. - RHINIDAE p. 122

33a. Narinas longas e estreitas cujo comprimento excede largamente a distancia internasal; abertura
nasal anterior rectangular. [Nostrils long and narrow; internasal distance much smaller than nostrils’ length;
anterior nasal 0pening reCtaNGUIAr]............coeeeeeeereresrisresississesssssssssesssssssssssssassens - GLAUCOSTEGIDAE p. 126

2 Na familia NARKIDAE existem espécies sem, com uma ou com duas barbatanas dorsais. [In the family NARKIDAE, there are

species without dorsal fin or with one or two dorsal fins).
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33b. Narinas moderadamente alongadas cujo comprimento nao excede largamente a distancia
internasal; abertura nasal anterior circular ou oval. [Nostrils moderately long; internasal distance not much

smaller than nostrils’ length; anterior nasal opening round or oval].............cccusvune.. - RHINOBATIDAE p. 123
34a. Focinho pontiagudo; corpo em forma de losango. [Snout pointed; body rhomboid]................c.uwuu... 35
34b. Focinho nao saliente; corpo arredondado. [Snout not pointed; disc roundishl............co.cveevensrcreeeseennens 37

35a. Cartilagem rostral ausente ou quando presente, flexivel e delicada em quase todo o seu
cumprimento; parte anterior da base dos raios peitorais atingindo ou quase, a ponta do focinho (nao
separada da ponta do focinho por uma area semitransltcida). [Rostral cartilage absent or when present,
flexible and delicate over most or all of its length; anteriormost part of pectoral fin skeleton touching or
nearly touching tip of snout (not separated from snout tip by wide semitranslucent area)]...........cocoweeseerseerenns
............................................................................................................................................... -ARHYNCHOBATIDAE p. 161

35b. Cartilagem rostral presente, rigida e robusta, desde a sua base até a ponta do focinho; parte
anterior da base dos raios peitorais separada da ponta do focinho por uma area semitranslicida.
[Rostral cartilage present, stiff and stout from its base to tip of snout; anteriormost part of pectoral-fin
skeleton separated from tip of snout by SemMi-tranSIUCENT GreA..........uveveeerensessrnsernssisssssesssesssssssssssssssssssssssssssses 36
36a. Barbatana pélvica com um unico lobo, muito mais larga do que a largura da sua base, ou com uma
incisao muito profunda, formando dois lobos; lobo anterior delgado e de comprimento semelhante
ao posterior, separado deste na sua base. [Pelvic fin single-lobed (much wider than its base width) or very
deeply incised with 2 lobes (anterior lobe slender and similar in length to and separated from posterior lobe
AL TS DASE).ueeeeeerrerreresiesissiseessssssss st ssssss s ssssssssssssessssasssssssssssessessssssssssassassessesssssssssasses - GURGESIELLIDAE p. 164
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36b. Barbatana pélvica com dois lobos, separados por uma incisao profunda ou nao; lobo anterior
estreito ou francamente largo, mas em geral mais curto do que o lobo posterior. [Pelvic fin with 2 lobes,
weakly to deeply incised; anterior lobe narrow to rather broad, but generally shorter than posterior lobel......
........................................................................................................................................................................ -RAJIDAE p. 133

37a. Dorso com fiadas de espinhos; sem 6rgaos eléctricos. [Dorsum with rows of spines; no electric
OFGANS]ucuereereisinseneaseisiseasessesssasessesssss st sss bbbt bbb e bbb bbb sssas -ZANOBATIDAE p. 127

37b. Dorso liso; focinho curto e truncado anteriormente; sem cartilagem labial; 6rgaos eléctricos
presentes. [Dorsum smooth; snout short, front margin truncate or emarginate; without labial cartilage;
EIECEIIC OFGANS PIESENLL....cuceevereereereerseseseississsssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes - TORPEDINIDAE p. 129
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38a. Cabecga saliente (destacada). [Head prominent, well marked off from BOAY]...........ccuveeveeerenseneeseenseens 39
38b. Cabeca nao saliente. [HEAd NOt CONSPICUOUS]........vueruereereensrssrssenssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 42
39a. Focinho apresentando um par de prolongamentos laterais alongados de cada lado da cabega;
boca muito larga, sem cortina nasal; mandibulas cobertas por dentes muito pequenos, com cuspides
ou hexagonais; branquias com lamelas filtradoras. [Snout modified into a pair of elongated lobes on
each side of head; mouth very broad and nasal curtain absent; jaws covered with very small cuspidate or
hexagonal teeth; Gills With fIlter PIALES]..........eueeuerrerererriesrersssssisssessssesssssssssssssssssssassssssenes - MOBULIDAE p. 177

39b. Focinho formado por uma projecao lobular convexa ou por uma projecao bilobular; boca estreita,
cortina nasal presente; mandibulas com dentes em forma de placa; branquias sem lamelas filtradoras.
[Snout formed by a single, convex, lobe-like process or pair of lobes; mouth narrow and nasal curtain present;
jaws with broad plate-like teeth; gills WithOUL fIItEr PIALES]..........cvwveveerrreeerrerrrrrsrssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssassans 40
40a. Focinho com um par de |ébulos separados por uma chanfradura profunda; testa expandida
anteriormente, sobrepondo-se aos l6bulos rostrais, perfil marcadamente céncavo, quando observado
decima; 3 fiadas medianas de dentes em forma de placacom 2 a5 fiadas adicionais de dentes hexagonais
pequenos, em cada lado. [Snout with a pair of broad lobes separated by a deep notch; forehead expanded
anteriorly and overhanging rostral lobes, profile deeply concave when viewed from above; 3 medial rows of
broad plate-like teeth in each jaw, with additional 2-5 rows of smaller hexagonal teeth on each sidel..............

....................................................................................................................................................... -RHINOPTERIDAE p. 176

40b. Focinho com lobo rostral convexo; testa arredondada e nao expandida anteriormente ou
chanfrada; uma unica fiada mediana de dentes em forma de placa, em cada maxilar,comousem 3 a5
fiadas adicionais de dentes hexagonais pequenos, em cada lado. [Snout with single convex rostral lobe;
forehead rounded and not expanded anteriorly or notched; single medial row of broad plate-like teeth in
each jaw, with or without 3-5 additional rows of smaller hexagonal teeth on each sidel...............couecreeereunncs 41
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41a. Dentes em banda, numa fiada uUnica em cada makxilar; placa dentaria superior, mais larga do que
comprida; placa inferior em forma de divisa, mais comprida do que larga e projetando-se ligeiramente
para fora da boca; membrana internasal com uma chanfradura profunda em V. [Tooth band in single
row in each jaw; upper tooth plate much broader than long; lower plate chevron-shaped, longer than broad
and projecting slightly forward of mouth; internasal flap with deep, V-shaped NOtCh].........eovveerensecrerereenseenenns
............................................................................................................................................................ - AETOBATIDAE p. 175

41b. Dentes em banda, dispostos em 6 a 10 fladas em cada maxilar e fundidos numa placa rigida; placa
inferior nao se projetando para fora da boca; membrana internasal sem chanfradura, com a margem
quase reta. [Tooth bands arranged in 6-10 rows in each jaw and fused into hard plate and lower plate not
projecting forward of mouth; internasal flap not notched, rear margin almost straight].............coeesenerreenne

.......................................................................................................................................................... -MYLIOBATIDAE p. 174

42a. Cauda mais comprida do que o disco; disco 1,3 vezes mais largo do que comprido. [Tail longer than
disc; disc 1.3 times Wider tRAN [ONGEI.........eeeenereresriseesissississessssssssssssssssssssssssssssssssssens - DASYATIDAE p. 167
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42b. Cauda mais curta do que o disco. [Tail SOrter than diSCl...........uereereerenererresessrssesssssssssssssssssesssssssssssessens 43
43a. Disco mais de 1,5 vezes mais largo do que comprido. [Disc more than 1.5 times wider than
JONGO .ot sss s ass s ssss s s sss b sse s b sssessssssssssasases - GYMNURIDAE p. 165

43b. Disco praticamente circular. [Disc almost circular]
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Chave para as espécies de SELACHII [Key to species of SELACHII]

Ord.: ORECTOLOBIFORMES

Fam.: GINGLYMOSTOMATIDAE

1. Linguetas nasais e depressao oronasal presentes; pontas das barbatanas dorsais arredondadas;
primeira barbatana dorsal maior do que a sequnda e do que a barbatana anal. [Nasal flaps and nasoral

groove present; tips of dorsal fins rounded; first dorsal fin high and larger than second dorsal and anal fins]...
.................................................................................................................. - Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788)

Fam.: RHINCODONTIDAE

1. Ventre branco ou amarelado, dorso com coloracao variavel (cinzento, verde acastanhado, azul
esverdeado) mas com pintas e manchas brancas ou amareladas. [Body with checkerboard pattern of
yellow or white spots on grey, brownish green or greenish blue on back, underparts white or yellow]...............
................................................................................................................................................ - Rhincodon typus Smith, 1828
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Ord.: LAMNIFORMES
Fam.: MITSUKURINIDAE

1. Coloracao rosa clara; barbatana anal maior do que a segunda barbatana dorsal; dentes direitos e
muito compridos. [Body light pink; anal fin larger than second dorsal fin; teeth straight and long]..................
...................................................................................................................................... - Mitsukurina owstoni Jordan, 1898

Fam.: ODONTASPIDIDAE

1a.Primeiro dente da maxila de tamanho igual ou um pouco inferior ao segundo; origem das barbatanas
pélvicas entre a base da primeira barbatana dorsal e a sua ponta livre. [First tooth on upper jaw equal
or slightly smaller than second; origin of pelvic fins under first dorsal fin base and never behind a vertical
through its fre@ rear tiP.......vreensesseserseisssisssssssssisssssesssssssssssssssssssssssssssens - Carcharias taurus Rafinesque, 1810
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1b. Primeiro dente da maxila nitidamente mais pequeno do que o segundo; origem das barbatanas
pélvicas depois do bordo livre da primeira barbatana dorsal. [First tooth on upper jaw smaller than
second; origin of pelvic fins behind a vertical through its free rear tiP]..........ouenecnersreensessessesseessessesssssssssssssssnns 2
2a. Dentes geralmente com duas cuspides de cada lado; terceiro dente superior seguido de 4 dentes
muito mais pequenos; coloracao cinzenta clara no dorso e ventre esbranquicado. [Teeth on both jaws
with two small cusps on each side; third tooth on upper jaw followed by 4 much smaller teeth; body light
grey on dorsum, bBelly WRItISH]..........eeoveenneneeseeseinsesssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssess - Odontaspis ferox (Risso, 1819)

2b. Dentes apenas com uma cuspide de cada lado; terceiro dente superior sequido apenas de um
dente muito mais pequeno; coloracao uniforme castanha escura avermelhada. [Teeth on both jaws with
one small cusp on each side; third tooth on upper jaw followed by only 1 much smaller tooth; body uniform
AAEK FEAISN DIOWN ... ecssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasassses - Odontaspis noronhai (Maul, 1955)
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Fam.: PSEUDOCARCHARIIDAE

1. Olhos grandes; coloracao cinzenta ou cinzenta-acastanhada escura, ventre claro; bordos das
barbatanas claros; espécimes até 110 cm de comprimento total. [Eyes large; body grey to dark brownish-
grey, whitish on belly; specimens up to 110 cm TL]............... - Pseudocarcharias kamoharai (Matsubara, 1936)

Fam.: ALOPIIDAE

1a.Um sulco horizontal bem marcado na parte superior lateral da cabeca; origem da primeira barbatana
dorsal mais préoxima da origem das barbatanas pélvicas do que da origem das barbatanas peitorais.
[A well marked horizontal groove on sides of head above level of eyes; origin of first dorsal fin closer to the
origin of pelvic fins than to origin of pectoral fiNs]..........crereeesesseseeseenns - Alopias superciliosus (Lowe, 1839)

1b. Sem sulco horizontal bem marcado na parte superior da cabeca; origem da primeira barbatana
dorsal mais préoxima da origem das barbatanas peitorais do que da origem das barbatanas pélvicas.
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[Without well marked horizontal groove on sides of head; origin of first dorsal fin closer to origin of pectoral
fins than to the origin Of PEIVIC fINS]........oereerererrrrrirrsessisssessssesssessssassenses - Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788)

Fam.: MEGACHASMIDAE

1. Cabeca muito comprida, praticamente do tamanho do tronco; boca terminal muito grande e
ultrapassando o nivel dos olhos; as duas ultimas fendas branquiais estao acima das barbatanas peitorais;
dentes muito pequenos. [Head long, almost the size of trunk; very large terminal mouth, its gape falling
behind vertical through eyes; the last two gill slits over pectoral-fin bases; teeth SMall]............eovereererereenseenenns
.................................................................................. - Megachasma pelagios Taylor, Compagno & Struhsaker, 1983

Fam.: CETORHINIDAE

1. Coloracao variavel, sendo mais escuro no ventre do que no dorso; barbatana caudal com entalhe no
lobo superior; focinho pontiagudo. [Body colouration variable, the belly being darker than dorsum; caudal
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fin with a notch on upper lobe; snout pointed]..........ccoeeeeeerereeeneens - Cetorhinus maximus (Gunnerus, 1765)

Fam.: LAMNIDAE

la. Origem da barbatana anal atrds da base da segunda barbatana dorsal; dentes com arestas
serrilhadas. [Origin of anal fin behind the base of second dorsal fin; edges of teeth serrated].............cocovveeveennee.
......................................................................................................................... - Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758)

1b. Origem da barbatana anal por baixo ou anterior a base da segunda barbatana dorsal; dentes com
as arestas lisas. [Origin of anal fin opposite or before the base of second dorsal fin; edges of teeth smooth]
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2a. Origem da primeira barbatana dorsal ao nivel do bordo interno da barbatana peitoral;
dentes com trés cuspides. [Origin of first dorsal fin at level of inner margin of pectoral fin; teeth
ELICUSPI ] v eereeeeeeeresesetestessesssssssssssssesssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassasssssssssssansanees -Lamna nasus (Bonnaterre, 1788)

2b. Origem da primeira barbatana dorsal depois do bordo interno da barbatana peitoral e dentes
com apenas uma cuspide. [Origin of first dorsal fin behind level of inner margin of pectoral fin; teeth
UNUCUSPIT ] eereveeeesrereessesseessesssssassssssssassssssssssssassssssssssssssssssssssassssssssssssassassssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansans 3
3a. Parte inferior do focinho e da boca brancas; barbatanas peitorais mais pequenas do que o
comprimento da cabeca. [Lower parts of snout and mouth white; pectoral fins shorter than head lengthl....
.................................................................................................................................... - Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810
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3b. Parte inferior do focinho e da boca escuras; barbatanas peitorais tao longas quanto o comprimento
da cabeca [Lower parts of snout and mouth dark; pectoral fins as long as head length]...............ccooveeererreneenee
................................................................................................................................................... - Isurus paucus Guitart, 1966

Ord.: CARCHARHINIFORMES
Fam.: SCYLIORHINIDAE

1a.Cristassupraorbitaispresentesnocranio,sobreosolhos;segundabarbatanadorsalconsideravelmente
mais pequena do que a primeira; pregas labiais presentes num ou em ambos os maxilares. [Cranium
with supraorbital crests, above eyes; second dorsal fin smaller than first; labial furrows present in one or both

2a. Narina anterior com uma lingueta trilobada e com barbilhos bem visiveis; pregas labiais em ambos
os maxilares, mas as superiores sao pouco desenvolvidas. [Anterior nostril with a trilobed nasal flap and
with barbels visible; labial furrows in both jaws, but less developed in upper jawl...................... 3 (Poroderma)
2b. Narina anterior com uma lingueta nao dividida e sem barbilhos; pregas labiais superiores presentes
e as inferiores ausentes. [Anterior nostril with a unbranched nasal flap and without barbels; labial furrows
PIESENT ONIY ON UPDPDEI JAW]..uureeeeiirereirsisiseseiseissssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssseses 4 (Scyliorhinus)
3a. Barbilhos da lingueta da narina anterior curtos, menos de metade da largura da narina; longas riscas
pretas ao longo do corpo, auséncia de pintas ou manchas. [Anterior nasal flaps with short barbels, their
length less than ¥ width of nostril; long black stripes along body, no spots or BIOtCheS]..........vweeveesererereeseenenns
................................................................................................................................ - Poroderma africanum (Gmelin, 1789)
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3b. Barbilhos da lingueta da narina anterior compridos, praticamente da largura da narina e chegando
até a boca; padrao da pele de tipo leopardo. [Anterior nasal flaps with long barbels, their length almost
equal to width of nostril and reaching mouth; skin with leopard-like Pattern]........nensesssseesssesseesenns
............................................................................................................ - Poroderma pantherinum (Miller & Henle, 1838)

4a. Linguetas da narina anterior muito expandidas chegando a boca; depressées oronasais pouco
profundas. [Anterior nasal flaps greatly expanded, reaching to mouth; nasoral grooves not very deepl].......5
4b. Linguetas da narina anterior curtas nao chegando a boca; sem depressdes oronasais. [Anterior nasal
flaps short, not reaching to mouth; WithOUt NASOIAl GrOOVES]...........ccveeeeeereerenerssrsssssenssssssssssssssssssssssssssssssssssssassens 6
5a. Padrao de coloracdao com manchas em forma de sela de cavalo, mais escuras do que a cor do
fundo e ou uma faixa longitudinal desde a parte posterior das 6rbitas até ao pedunculo caudal; pintas
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escuras com margens bem definidas, geralmente mais pequenas do que o espiraculo; espaco entre as
linguetas nasais 6 a 7,5 vezes a sua largura; margens laterais e posteriores das linguetas nasais direitas.
[Colour pattern with saddles darker than the background colour and/or a longitudinal stripe running from
the region posterior to orbits to the caudal peduncle; dark spots with well-defined margins, predominantly
smaller than the spiracle; distance separating anterior nasal flaps 6-7.5 times their width; lateral and posterior
margins of Nasal flaps StrAIGAL].........eveeveneeoneensenssneessisssissssssssssssssssens - Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

5b. Padrao de coloracao sem manchas em forma de sela de cavalo, mais escuras do que a cor do
fundo e sem faixa longitudinal desde a parte posterior das érbitas até ao pedunculo caudal; pintas
escuras sem margens bem definidas, formando conjuntos cujo tamanho é maior do que o espiraculo;
espaco entre as linguetas nasais 3 a 5,5 vezes a sua largura; margens laterais e posteriores das linguetas
nasais arredondadas. [Colour pattern without saddles darker than the background colour or a longitudinal
stripe running from the region posterior to orbits to the caudal peduncle; dark spots without well-defined
margins, forming aggregations predominantly greater than the spiracle; distance separating anterior nasal
flaps 3-5.5 times their width; lateral and posterior margins of nasal flaps rounded]..............c.ceveeeeereerenrreerenennes
.............................................................................................................................. - Scyliorhinus duhamelii (Garman, 1913)
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6a. Corpo com numerosas pintas claras uniformemente distribuidas ventral e dorsalmente; sem pintas
pretas; 8 ou 9 manchas em forma de sela, bem desenvolvidas nos adultos; espécimes atingindo mais
de 1 m TL. [Body with numerous light spots, uniformly distributed throughout body; no black spots; 8 to 9
dark saddle-shaped marks on dorsum of adults; specimens attaining more than 1 m TL].........ccvveecrerereeeseenenns
................................................................................................................... - Scyliorhinus capensis (Miiller & Henle, 1838)

6b. Coloracao variavel; pintas brancas, se presentes, confinadas a regiao da cabeca, barbatanas ou
manchas em forma de sela, ou combinadas com pintas pretas. [Colour pattern variable; white spots, if
present, confined to head, fins, or saddle marks, or combined with BIACK SPOLS].........uvuevvnreinersreenserseserseesssasenns 7
7a. Manchas em forma de sela pouco nitidas ou dissimuladas por pintas; pontua¢des pretas grandes,
maiores do que a pupila do olho e outras pintas pequenas, brancas e pretas, densamente distribuidas
pelo corpo e barbatanas. [Saddle-shaped marks inconspicuous or masked by spots; black spots large, larger
than pupil, mixed with other smaller white and black spots, densely distributed throughout body and fins]....
................................................................................................................................. - Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758)
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7b. Manchas em forma de sela bem marcadas; base da primeira barbatana dorsal tao ou mais comprida
do que o espaco inter-dorsal. [Saddle-shaped marks conspicuous; base of first dorsal fin as long as or
longer than interdorsal SPACE]........uvensvoneeenenseserssisssesssisennns - Scyliorhinus cervigoni Maurin & Bonnet, 1970

8a. Cabeca achatada dorso-ventralmente e espatulada; focinho alongado e geralmente maior do que
a largura da boca; pregas labiais muito longas. [Head dorso-ventrally flattened, often spatulated; snout
long, sometimes longer than mouth width; labial furrows IoNGl............onosensensesseesssessenns 9 (Apristurus)
8b. Cabeca pouco ou moderadamente achatada, mas nao espatulada; focinho igual ou geralmente
menor do que a largura da boca; pregas labiais curtas ou ausentes. [Head normal or moderately flattened,
but not spatulated; snout length equal to or shorter than mouth width; labial furrows short or absent].......17
9a. Barbatanas peitorais com as margens posteriores atingindo a origem das barbatanas pélvicas.
[Posterior margins of pectoral fins reaching the origin of pelvic fins]............ - Apristurus indicus (Brauer, 1906)
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9b. Margens posteriores das barbatanas peitorais bem separadas da origem das barbatanas pélvicas.

[Posterior margins of pectoral fins well apart from the origin Of PEIVIC fINS]......eeeeeeeerrerrnerrsiesrssensesssessenseneens 10
10a. Origem da primeira barbatana dorsal sobre a primeira metade da base da barbatana pélvica.
[Origin of first dorsal fin over the first half of the base Of PEIVIC fINS].......uvnerersrensissrseisssisssssssssssssssssssssssssssens "

9b. Origem da primeira barbatana dorsal sobre 0 meio ou sobre a sequnda metade da base da
barbatana pélvica. [Origin of first dorsal fin over mid-base or over the second half of base of pelvic fins]........
11a. Corpo claro, juvenis cinzentos claros; prega labial superior igual ou mais curta que a inferior;
separacao mediana das mandibulas bem visivel; focinho mais comprido do que a largura da boca.
[Body whitish to pale beige, young pale grey; upper labial furrow equal or shorter than lower one; mandibular
symphisis net; snout longer than mouth width.................... - Apristurus aphyodes Nakaya & Stehmann, 1998

11b. Corpo cinzento-escuro nos juvenis e negro nos adultos; prega labial superior mais comprida do
que a inferior [Body dark grey on young and black on adults; upper labial furrow longer than lower onel.....
..................................................................................... - Apristurus melanoasper lglésias, Nakaya & Stehmann, 2004
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12a. Espaco inter-dorsal grande, praticamente igual a distancia pré-espiracular. [Interdorsal space large,

almost equal to prespiracle [eNGth].........eveeeeecsenenereseesessessssssssessessens - Apristurus saldanha (Barnard, 1925)

12b. Espaco inter-dorsal pequeno, menor do que a distancia pré-espiracular. [Interdorsal space short,
shorter than prespiracle length]
13a. Espaco inter-dorsal igual ou um pouco inferior ao da base da primeira barbatana dorsal; margem
interior da barbatana peitoral curta, cerca de 1/3 da sua base; focinho curto, distancia pré-oral cerca
de 7 a 11% do comprimento total. [Interdorsal space equal to or slightly shorter than first dorsal-fin base;
inner margin of pectoral fins short, ca. 1/3 of its base; snout short, preoral distance 7-11% TL]

..................................................................................................................................... - Apristurus microps (Gilchrist, 1922)

13b. Espaco inter-dorsal maior do que o da base da primeira barbatana dorsal; margem interior da
barbatana peitoral comprida, cerca de metade ou mais do que a sua base. [Interdorsal space longer than
first dorsal-fin base; inner margin of pectoral fins long, ca. half or more of its basel
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14a. Distancia entre as bases das barbatanas peitorais e das barbatanas pélvicas maior do que a distancia
pré-espiracular; distancia inter-dorsal maior do que a distancia pré-oral. [Distance between the base of
pectoral fins and the base of pelvic fins longer than prespiracle length; interdorsal space longer than preoral
[ENGEN].oeeeeeeieererreiretiresseississeise s ssssssssassssssssssssssssssssssassssssssssssssasassssssssssessses - Apristurus nasutus de Buen, 1959

14b. Distancia entre as bases das barbatanas peitorais e das barbatanas pélvicas menor do que a
distancia pré-espiracular. [Distance between the base of pectoral fins and the base of pelvic fins shorter than
PIESPITACIE [BNGEN....oueererereieirerseisseisesissiseisssissssssassssssssssssessssassssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssasssssssssssssssssssssessssssssssessses 15
15a. Barbatana caudal sem crista de grandes denticulos; primeira barbatana dorsal tao alta quanto a
segunda, nao se estendendo anteriormente em quilha; boca grande. [Caudal fin without a crest with
enlarged denticles; first dorsal fin as high as second, not extending anteriorly as a low ridge; mouth largel.....
..................................................................................................................... - Apristurus laurussoni (Saemundsson, 1922)
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15b. Barbatana caudal com uma crista de grandes denticulos. [Caudal fin with a crest of enlarged
AENTICIES].uueeerereiseererreiseisssisesssississssssssssssssssessssssssssssssssss s ssssssssss s sse s bR e bbb b b st s s ase bt s b bsens 16
16a. Corpo robusto e fortemente afunilado para a cabeca; separacao mediana dos maxilares bem
visivel; denticulos laterais espacados, nao se sobrepondo e ausentes na regiao gular; barbatana anal
de rebordo arredondado; pontas das barbatanas dorsais brancas. [Body stout and funneled anteriorly; a
net median symphisis on both jaws; dermal denticles spaced, not overlaping, absent from gular region; anal
fin broadly rounded; tips of dorsal fins WRItiSh]............eveveeerensereeneenseeseressenne - Apristurus manis (Springer, 1979)

16b. Corpo esguio e nao fortemente afunilado para a cabeca; denticulos laterais menos espacados e
quase se sobrepondo; barbatana anal de rebordo sub-angular; barbatanas dorsais, incluindo as pontas
da mesma cor. [Body slender, not tappering anteriorly; lateral trunk dermal denticles less spaced, almost
overlaping; anal fin subangular; whole dorsal fins the SAME COIOUI.....uuuvnveneerresrenreseississsisssssssssissssssssssssssens
.............................................................................................................. - Apristurus profundorum (Goode & Bean, 1896)
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17a.Margem dorsal da barbatana caudal e por vezes a margem pré-ventral com uma crista de denticulos
muito desenvolvidos. [Dorsal margin of caudal fin and sometimes preventral margin also, with a crest of
ENUAIGEA AENTICIES]....eeereereereerrieeresrressissiesssssssssssssss s sssssssss s s ssssasssssssssssssssssssssssssassssssssssssassssssssssssassasssssans 18 (Galeus)
17b. Auséncia de cristas de denticulos dérmicos modificados na barbatana caudal; origem da primeira
barbatana dorsal depois da origem das barbatanas pélvicas. [Caudal fin without crests of enlarged
denticles; origin of first dorsal fin behind a vertical trough the origin of PelVic fiNS]........cceoeeeererrereenrrrererreseennes 21
18a. Coloracao uniforme; uma crista de grandes denticulos ao longo do bordo dorsal da caudal e na
zona anterior do seu bordo ventral. [Body colour without pattern; a crest of enlarged deticles along the
dorsal margin and along preventral margin of caudal fin]..........ceeeeeeeveeeerennenes - Galeus murinus (Collett, 1904)

18b. Coloragao com manchas escuras; crista de denticulos apenas no bordo dorsal da barbatana caudal.
[Body with dark marks; a crest of enlarged denticles only along the dorsal margin of caudal fin]................... 19
19a. Quinze a dezoito grandes manchas escuras nos flancos; pregas labiais de tamanho semelhante.
[15-18 large dark marks on flanks; labial furrows similar in sizel........... - Galeus melastomus Rafinesque, 1810
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19b. Menos de 12 manchas escuras ao longo do corpo; pregas labiais de tamanho diferente. [Less than
12 dark marks along body; upper and lower labial furrows with different Sizes].............ensessecssenseesssessenns 20
20a. Oito a onze manchas escuras ao longo do corpo; barbatana caudal sem margens escuras; espaco
inter-nasal grande, igual ou maior do que a largura da narina. [8-11 large dark marks on flanks; caudal
fin without dark margins; internarial space equal or longer than NOStril Width]..............venseoreenssensesersseesseesenns

20b. Oito a nove manchas escuras na parte posterior do corpo e regiao caudal; barbatana caudal com
as margens escuras; espaco inter-nasal curto, mais pequeno do que a largura da narina. [8-9 large dark
marks on flanks; caudal fin with dark margins; internarial space shorter than nostril width]..............cccoeeevruene..
......................................................................................................................................... - Galeus atlanticus (Vaillant, 1888)

21a. Linguetas da narina anterior muito desenvolvidas, sobrepondo-se a boca; depressdes oronasais
presentes. [Anterior nasal flaps well developed, overlaping mouth; nasoral grooves present]............c..ccceveruene.
............................................................................................................................................................... 22 (Haploblepharus)
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21b. Linguetas da narina anterior ndao muito desenvolvidas e nao se sobrepondo a boca; depressoes
oronasais ausentes. [Anterior nasal flaps not well developed and not overlaping mouth; nasoral grooves
ADSENT]eeveeierrriseisseisesse s sssasss s ssse s s s s b s s sas bbb s AR ARttt 24
22a. Coloracao uniforme castanha-dourada, por vezes com manchas dorsais em forma de sela,
ligeiramente mais escuras; ventre amarelo muito claro. [Body uniform golden-brown, sometimes with
darker saddle-shaped marks on dorsum; underside of body liGht YEIIOW]..........eereeorennensenrinseissssssssssssesssasenns
.................................................................................................................................... - Haploblepharus fuscus Smith, 1950

22b. Padrao de coloracao apresentando manchas distintas no corpo. [Body pattern with many distinct
DIOTCRIES]...c.eeceeeeeeesrsrereessisssssnsstss s sssssssssssssassssssss s sss s ssss s ssass s st es s bes s s s et as ARt b e e ARt b e s AR e b s sannaensanen 23
23a. Origem da primeira barbatana dorsal no enflamento ou atras da insercao das barbatanas pélvicas;
manchas em forma de sela no dorso castanhas-douradas ou avermelhadas e bordeadas de escuro;
parte dorsal e barbatanas com numerosas e pequenas pintas brancas. [Origin of first dorsal fin opposite
or behind a vertical through the insertion of pelvic fins; saddle-shape marks on dorsum golden-brown or
redish and dark bordered; dorsum and fins with many little WRite SPOLS].........uverrneiseenseesseesssssesssssssssesssssssssseses
.......................................................................................................................... - Haploblepharus edwardsii (Schinz, 1822)
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23b. Origem da primeira barbatana dorsal ligeiramente a frente da insercao das barbatanas pélvicas;
manchas em forma de sela no dorso nao bordeadas de escuro, contendo espacos brancos grandes;
parte dorsal e barbatanas com algumas pontuacdes brancas espacadas. [Origin of first dorsal fin slightly
in front of a vertical through the insertion of pelvic fins; saddle-shape marks on dorsum not dark bordered
and with large white spaces; dorsum and fins with Sparsed WRIte SPOLS]..........wuvvnereeiseenseisssssesssssssssssssessssssssaseses
................................................................................................................ - Haploblepharus pictus (Miiller & Henle, 1838)

24a. Pregas labiais geralmente presentes. [Labial furrows usually present] (Halaelurus). Coloracao sem
pintas, mas com 10 manchas verticais avermelhadas bordeadas de castanho escuro. [Body without
spots, but with 10 vertical dark brown bars enclosing lighter redish Areds]..............eesenseinssissesseessssssssenss
................................................................................................................................... - Halaelurus natalensis (Regan, 1904)

24b. Pregas labiais ausentes; coloragao com pintas. [Labial furrows absent; body with numerous spots].....
................................................................................................................................................................. 25 (Holohalaelurus)
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25a. Segunda barbatana dorsal tao grande quanto a primeira barbatana dorsal; base da barbatana
anal menor do que o espaco inter-dorsal; coloracao castanha-amarelada ou castanha escura com
numerosas pintas escuras nao formando um padrao reticulado. [Second dorsal fin as large as first; anal-
fin base length shorter than interdorsal space; body yellowish-brown or dark brown with numerous dark
spots, not forming a reticulate pattern]............oeeeeessseeseeneennes - Holohalaelurus punctatus (Gilchrist, 1914)

25b. Segunda barbatana dorsal geralmente maior do que a primeira barbatana dorsal; base da
barbatana anal geralmente maior do que o espaco inter-dorsal (excepto nos individuos muito jovens);
grandes pontuacdes escuras, com pouco espac¢o entre elas formando um padrao reticulado sobre
um fundo mais claro. [Second dorsal fin usually larger than first; anal-fin base length usually larger than
interdorsal space (except in early youngs]; body with large dark spots, forming a reticulate pattern over a
IGRTEE DACK]....ceeveeeeeeeereerrresrseessisssesssssssssssssassasssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssens - Holohalaelurus regani (Gilchrist, 1922)




74 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal Suplemento no. 15

Fam.: PSEUDOTRIAKIDAE

1. Focinho curto; linguetas nasais curtas; segunda barbatana dorsal mais alta do que a primeira
barbatana dorsal; corpo acastanhado a preto. [Snout short; nasal flaps short; second dorsal fin higher
than first; body brownish to bIACK].........ccvveereeveeseeenreereerecnns - Pseudotriakis microdon de Brito Capello, 1868

Fam.: LEPTOCHARIIDAE

1. Espiraculos muito pequenos; linguetas nasais formando barbilhos; pregas labiais muito grandes;
dentes pequenos; depressao pré-caudal presente; cor uniforme com dorso cinzento e regiao ventral
branca. [Spiracles very small; nasal flaps forming barbels; labial furrows very long; teeth small; nasoral
groove present; body colour pattern uniform, grey above and White DEIOWL............eovvnenevcreensensssersseesssssssessense
..................................................................................................................... - Leptocharias smithii (Miller & Henle, 1839)
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Fam.: TRIAKIDAE

1a. Lobo caudal inferior grande em todas as idades; segunda barbatana dorsal nitidamente menor do
que a primeira barbatana dorsal (metade da sua area ou menos); seqgunda barbatana dorsal tao grande
quanto a barbatana anal; dentes cortantes e pontiagudos. [Lower caudal lobe large at all ages; second
dorsal fin clearly smaller than first (half of its area or less); second dorsal fin as large as anal fin; teeth sharp
AN POINTEA .uceeverrrreerersressssessissssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassassanees - Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758)

1b. Lobo caudal inferior pequeno ou mesmo ausente nos adultos; segunda barbatana dorsal tao
grande ou quase igual a primeira barbatana dorsal (nunca menos de 2/3 desta). [Lower caudal lobe
small or even absent in adults; second dorsal fin as large as the first or not less than 2/3 of the area of the
JAEEEI ]ttt st st st s s s s as RS as RS seb e R AR b ARt b bR A AR ee ARt b e s ann s st sassanesntans 2
2a Focinho arredondado em vista dorso-ventral; boca arqueada; pregas labiais inferiores convexas;
barbatanas peitorais de formato triangular; margens posteriores das barbatanas dorsais verticais ou
praticamente verticais; corpo com pontuacdes negras. [Snout rounded when viewed from above; mouth
arched; lower labial furrows convex; pectoral fins triangle-shaped; posterior margins of dorsal fins almost
vertical; body With DIGCK SPOLS].......veerenseneeississsisssssisssissssssssssssssssssssssssssssses - Triakis megalopterus (Smith, 1839)
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2b. Focinho sub-angular ou parabdlico visto dorso-ventralmente; boca angular; pregas labiais inferiores

direitas. [Snout subangular or parabolic; mouth angular; lower labial furrows straight.............. 3 (Mustelus)
3a. Sem pintas brancas no dorso. [Without white SPOts 0N dOIrSUM.........ereoneensensessesssinsssssssssssssssssssssssssens 5
3b. Numerosas manchas brancas no dorso. [Numerous white Spots 0N dorsum]..........essesseessesssesseens 4

4a. Largura da narina 2% a 2,6% do comprimento total e muito menor do que o espaco internasal;
barbatanas peitorais grandes, a sua margem posterior 12% a 16% do comprimento total; coroas dos
denticulos dérmicos lanceoladas ou com trés cuspides pouco acentuadas. [Nostril width 2-2.6% TL and
much less than internarial space; pectoral fins large, its posterior margins 12-16% TL,; dermal denticles with
lanceolated crowns or with weekly triCuspid].........uovneonseesensesssseesssessssssnns - Mustelus palumbes Smith, 1957

4b. Largura da narina 2,4% a 3% do comprimento total e semelhante ao espaco internasal; barbatanas
peitorais pequenas, a sua margem posterior medindo 7,5% a 14% do comprimento total; coroas dos
denticulos dérmicos lanceoladas. [Nostril width 2.4-3% TL and identical to internarial space; pectoral fins
small, its posterior margins 7,5-14% TL,; dermal denticles with lanceolated CrownS].........oeneoneeeseenssessrssenne
........................................................................................................................................... - Mustelus asterias Cloquet, 1821
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5a. Bordo posterior das barbatanas dorsais negro e franjado; geralmente com pintas negras no dorso.
[Posterior margin of dorsal fins black and fringed; usually with black spots on dorsum]...........sessecssenn.
........................................................................................................................................ - Mustelus punctulatus Risso, 1827

5b. Bordo posterior das barbatanas dorsais nao franjado; sem pintas negras no dorso. [Posterior margin
of dorsal fins unfringed; without black spots on dorsum]................c.u... - Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)
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Fam.: HEMIGALEIDAE

1. Dorso cinzento ou cor de bronze, com quatro faixas amarelas ao longo do corpo; ventre branco.
[Dorsum grey or bronze with four yellow stripes along body; belly white]

................................................................................................................................ - Paragaleus pectoralis (Garman, 1906)

Fam.: CARCHARHINIDAE

1a. Espiraculo presente; crista interdorsal proeminente; pedinculo caudal com quilhas laterais. [Spiracle
present; prominent interdorsal ridge; lateral keels on caudal peduncle]

...................................................................................................................... - Galeocerdo cuvier (Péron & Lesueur, 1822)
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1b. Espiraculo ausente. [SPIraClE ADSENT].......weereeeeeerereeessessisssssessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssns 2
2a. Ponto mediano da base da primeira barbatana dorsal equidistante ou mais préximo da origem da
barbatana pélvica do que da insercao da barbatana peitoral. [Midpoint of first dorsal fin equidistant or
closer to pelvic fin origin than to insertion of PECOrAl fiN]........uerererensinsiissississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 3
2b. Ponto mediano da base da primeira barbatana dorsal mais préoximo da insercao da barbatana
peitoral do que da origem da barbatana pélvica. [Midpoint of first dorsal fin closer to pectoral fin insertion
thAN tO OFIGIN OFf POIVIC fIN].c.ueeereerrreretrereesseesetestsssssssssssssssssssssssssss s sasssssssssssssssassssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssssssssassassssssans 4
3a. Dorso azul-escuro, negro purpura depois de morto; primeira barbatana dorsal maior do que a
segunda barbatana dorsal; quilhas (pouco salientes) presentes no pedunculo caudal. [Dorsum dark blue
(dark purple after death); first dorsal fin larger than second; weak lateral keels on caudal pedunclel................
........................................................................................................................................ - Prionace glauca (Linnaeus, 1758)

3b. Dorso amarelo acastanhado e ventre branco; barbatanas dorsais de tamanho semelhante. [Dorsum
brownish-yellow and belly white; second dorsal fin nearly as large as first dorsal fin]............oeeecnsecrereseenseesenns
.................................................................................................................................... - Negaprion brevirostris (Poey, 1868)
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4a. Origem da segunda barbatana dorsal no enflamento ou para tras do ponto médio da base da
barbatana anal. [Second dorsal fin origin over or behind midpoint of anal fin BaSE].............cooeeerrerrerecrerrsresreneenns
............................................................................................................................. - Rhizoprionodon acutus (Rippell, 1837)

4b. Origem da segunda barbatana dorsal geralmente ao mesmo nivel da origem da barbatana anal ou
um pouco atras, mas nunca depois do ponto médio da base da barbatana anal. [Second dorsal fin origin
usually over anal fin origin, but if behind anal fin origin not behind midpoint of anal fin basel........................

........................................................................................................................................................................ 5(Carcharhinus)
5a. Crista interdorsal presente. [Interdorsal ridge PreSENtl....... . ensiissinssnssssississsissssssssssssssssssssssssssssssans 6
5b. Sem crista interdorsal. [Interdorsal fidGe ADSENT].........eeeeeeeeersreseseersissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 12

6a. Barbatanas peitorais e primeira barbatana dorsal muito grandes e arredondadas na parte
terminal; primeira barbatana dorsal e a maioria das outras marmoreadas ou com margens brancas,
no adulto; juvenis com manchas distintas em forma de sela no peduinculo caudal; crista interdorsal
muito baixa ou ocasionalmente ausente. [Pectoral fins and first dorsal fin large and with rounded tips;
first dorsal fin and most of other fins white-mottled or with white margins (adults), distinct black saddle-
shape marks on the dorsal edge of caudal penduncle (juveniles); interdorsal ridge very low or ocasionnally
ADSENT]ceeeireiereesererseisssssseiseissssssasessesssssssasessesssssssassssesssssssssassesssssssassssessns - Carcharhinus longimanus (Poey, 1861)
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6b. Primeira barbatana dorsal sem manchas ou bordos brancos. [First dorsal fin not white-mottled or
with white margins, Only dUSKY OF PIGINT..........vvrereenseneiseissinssissississsissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
7a.0rigem da primeira barbatana dorsal nitidamente atras da ponta livre do bordo interior das peitorais;
altura da primeira barbatana dorsal muito inferior a metade da distancia entre a sua origem e a ponta
do focinho; ponta livre da segunda barbatana dorsal duas vezes maior do que a sua altura; primeira
barbatana dorsal com coloracao homogénea, extremidades das outras barbatanas escuras mas nao
negras; dentes do maxilar superior fortemente serrilhados. [First dorsal fin origin behind pectoral free
rear tips; first dorsal fin height much less than half distance between its origin and snout tip; length of free
rear tip of second dorsal fin more than 2 times its height; tips of fins other than first dorsal fin, dusky, but not
black; upper teeth strongly serrated]..............ccouweeveerevrerrerneenn. - Carcharhinus falciformis (Miller & Henle 1839)

7b. Origem da primeira barbatana dorsal antes ou por cima das pontas livres das barbatanas peitorais.
[First dorsal fin origin in front or above of pectoral fin free rear tiPs]..........crnseisseessesssessssssssssssssssssssssssnss 8
8a. Origem da primeira barbatana dorsal ao nivel ou anterior a base das peitorais; primeira barbatana
dorsal muito alta, de forma triangular, a sua altura igual a cerca de metade da distancia entre a sua
origem e a ponta do focinho; crista inter-dorsal por vezes pouco proeminente. [Origin of the first dorsal
fin anterior to pectoral fin insertion; first dorsal fin very high, noticeable long, triangular in shape, its height
ca. half distance from its origin to snout tip; interdorsal ridge sometimes fairly IOW].............ouevevererenrrsrrsrnernnnns
............................................................................................................................... - Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)
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8b. Origem da primeira barbatana dorsal atras da insercao da barbatana peitoral. [Origin of the first dorsal
N POStEriOr t0 PECLOIAI fIN INSEITION......cueeerereereeerereressseessisssssssssssssssssessasssssssssasssssssssssssssassssssssssssassasssssssssassasssssassassanes 9
9a. Origem da primeira barbatana dorsal ligeiramente atras da insercao das barbatanas peitorais
(ndo atingindo o ponto médio da margem interior); crista inter-dorsal proeminente. [Origin of first
dorsal fin slightly behind pectoral fin insertion (not reaching midpoint of inner margin); interdorsal ridge
PLOMUNENE].c.eeeeerrrrereersirssessssessessssssessassssssssssssassssssssssssasssssssssssssssasssssassassanees - Carcharhinus altimus (Springer, 1950)

9b. Origem da primeira barbatana dorsal bem atras da insercao das barbatanas peitorais (atingindo
ou ultrapassando ponto médio da margem interior). [Origin of first dorsal fin well behind pectoral fin
insertion (reaching or exceeding midpoint Of INNEI MAIGIN).........ceeerreresessesseessssessessssssssssssssssssssssssssssasssssesses 10
10a. Dentes laterais anteriores da maxila com cuspides centrais obliquas e bordos lisos ou finamente
serrilhados, com pequenas cuspides acessérias na parte posterior; focinho comprido, estreito e
pontiagudo; distancia inter-nasal 1,7 a 1,9 vezes no comprimento pré-oral. [Oblique-cusped upper
antero-lateral teeth with smooth or weakly serrated cusps and strong cusplets; snout very long, narrow and
pointed; internarial space 1.7 to 1.9 times in preoral lengthl...................... - Carcharhinus signatus (Poey, 1868)
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10b. Dentes da maxila largos, triangulares, altos, erectos ou semi-obliquos, com uma sé cuspide e
bordos serrilhados. [Anterolateral teeth in upper jaw broad, triangular, high, erect or semioblique, single-
CUSPEA With SEITAEA MAIGINS].cueueereirsirerseinseiseissississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssseses n
11a. Altura da primeira barbatana dorsal menos de 3 vezes na distancia entre a sua origem e a ponta
do focinho; distancia da ponta livre da primeira barbatana dorsal a vertical da origem das pélvicas,
semelhante ao comprimento da base da primeira barbatana dorsal; altura da segunda barbatana
dorsal 2,1% a 3,3% do comprimento total e 1,3 a 1,7 vezes o comprimento da margem interior. [First
dorsal-fin height less than 3 times in distance between its origin and snout tip; distance from free rear tip
of first dorsal fin to vertical through the origin of pelvic fins, similar to first dorsal fin base length; height of
second dorsal fin 2.1 - 3.3% TL and 1.3 - 1.7 times in its inner Margin 18NGth..........eeeeerereerrensnsressesssssssssssssenses
............................................................................................... - Carcharhinus galapagensis (Snodgrass & Heller, 1905)

11b. Altura da primeira barbatana dorsal mais de 3 vezes na distancia entre a sua origem e a ponta do
focinho; distancia da ponta livre da primeira barbatana dorsal a vertical da origem das pélvicas, maior
do que o comprimento da base da primeira barbatana dorsal; altura da sequnda barbatana dorsal
1,5% a 2,3% do comprimento total e 1,6 a 2,1 vezes o comprimento da margem interior. [First dorsal-
fin height more than 3 times in distance between its origin and snout tip; distance from free rear tip of first
dorsal fin to vertical through the origin of pelvic fins, longer than first dorsal fin base length; height of second
dorsal fin 1.5-2.3% TL and 1.6 - 2.1 times in its inner Margin IeNGth............ceoreesensensisssssssesssssssssssssssssssssssens
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12a. Margem posterior da barbatana caudal com um estreito mas nitido bordo negro; barbatana
peitoral, sequnda barbatana dorsal e caudal com as pontas negras; primeira barbatana dorsal com
uma mancha negra conspicua na extremidade, seguida de uma banda branca a separar da coloracao
geral; dorso castanho-acinzentado e ventre branco; focinho redondo. [Entire posterior margin of caudal
fin with a narrow, but obvious black edge; pectoral fin, second dorsal fin and caudal fin with obvious black
tips; first dorsal fin with a distinct black mark at tip, separated from background colour by a white stripe;
snout bluntly rounded]..........ceeoveenreenneeneeesseesseesseennne - Carcharhinus melanopterus (Quoy & Gaimard, 1824)

12b.Barbatana caudal sem margem posterior preta ou apenas em parte escurecida; as outras barbatanas
podem apresentar ou nao manchas escuras. [Posterior margin of caudal fin not black or only partly dusky;

OtNEr fINS DIACK HIDEA OF NOLL....oueereieireireiseisssississississsisssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 13
13a. Focinho muito curto e redondo; espaco inter-nasal geralmente mais pequeno do que a distancia
pré-oral. [Snout very short and broadly rounded; internarial space usally less than preoral lengthl.............. 14

13b. Focinho comprido e parabdlico ou em forma de cunha a pontiagudo; espaco inter-nasal
geralmente igual ou maior do que a distancia pré-oral. [Snout long and parabolic or wedge-shaped to
pointed; internarial space usually equal or greater than preoral [eNGth..........voeoneesensesssssesssesssssssssessses 15
14a. Altura da primeira barbatana dorsal mais do que 3,1 vezes a altura da sequnda barbatana dorsal;
margem da segunda barbatana dorsal geralmente direita; distancia pré-nasal igual a metade da
distancia inter-nasal; entalhe subterminal da barbatana anal, formando um angulo sempre menor que
um angulo recto; dorso cinzento e ventre branco. [Height of first dorsal fin more than 3.1 times the height
of second dorsal fin; margin of second dorsal fin usually nearly straight; prenarial distance equal to half
internarial space; subterminal notch of anal fin forming an acute angle, always less than 909 dorsum grey
AN DEIIY WHILE].....ceeeeerereierrirereireisseseississsssssssssassssssassases - Carcharhinus amboinensis (Muller & Henle, 1839)
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14b. Altura da primeira barbatana dorsal 3,1 vezes ou menos do que a altura da segunda barbatana
dorsal; margem da segunda barbatana dorsal geralmente concava; distancia pré-nasal menor do que
metade da distancia inter-nasal; entalhe subterminal da barbatana anal, em angulo obtuso ou recto;
dorso cinzento ou cinzento-acastanhado e ventre branco. [Height of first dorsal fin 3.1 times or less the
height of second dorsal fin; margin of second dorsal fin usually concave; prenarial distance less than half
internarial space; subterminal notch of anal fin forming an obtuse to right angle; dorsum grey or greyish-
brown and Belly WAILE].........ueeveveneeeererereiseseseiseiseseisesssssssasens - Carcharhinus leucas (Miller & Henle 1839)

15a. Barbatana caudal com pontas negras. [Caudal fin With BIACK tiPS]........oueeverereeereesrenrnsessisssessesssssssssssseneens 16
15b. Barbatana caudal sem pontas negras. [Caudal fin Without DIACK tiDS]..........cowuerverrerressessressssessssssesseseassenns 17
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16a. Origem da primeira barbatana dorsal ao nivel da ponta livre da margem interior da barbatana
peitoral; olhos pequenos. [Origin of first dorsal fin at level of free rear tip of pectoral fin; eyes smalll..............
............................................................................................................ - Carcharhinus brevipinna (Miiller & Henle, 1839)

16b. Origem da primeira barbatana dorsal ao nivel da insercao da barbatana peitoral; olhos de tamanho
médio. [Origin of first dorsal fin at level of insertion of pectoral fin; eyes NOt SMAIl.........eeveeveeneecreeerensererssenns
................................................................................................................. - Carcharhinus limbatus (Miller & Henle 1839)

17a. Distancia inter-nasal 1,7 a 1,9 vezes no comprimento pré-oral; focinho pontiagudo; distancia pré-
nasal maior do que a distancia inter-nasal. [Internarial width 1.7 to 1.9 times the preoral length; mid-sized,
long and sharply pointed snout; prenarial distance longer than internarial SPACE]............oveevensecrerereenseersenserseense
..................................................................................................................... - Carcharhinus isodon (Muller & Henle 1839)
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17b. Distancia inter-nasal 0,9 a 1,6 vezes no comprimento pré-oral. [Internarial width 0.9 to 1.6 times the
PIEOIAI IENGEN].cueeeeereierirerrrissseissississsiss it s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssessssssssssessssssssssesssssssnes 18
18a.Focinhoarredondado; coloracaoescuradas pontasdas barbatanas pouco marcadae principalmente
nas barbatanas pares; dorso cinzento-azeitona a cor de bronze e ventre branco, com uma banda branca
nos flancos; geralmente apenas 1 dente na sinfise em ambas as maxilas; pregas labiais superiores nao
em forma de Y [Moderately long, narrowly rounded or pointed snout; most fins with not well marked darker
edges, tip of first dorsal fin and dorsal edge of caudal fin dusky, but markings not conspicuous; body olive
grey to bronzy above and white below; usually only one symphyseal tooth in both jaws; upper labial furrows
NOt Y-SNAPE..c.eeuvereirrisisereireissiseiseisessssssississssssssssssssssssassssssssssssass - Carcharhinus brachyurus (Glnther, 1870)
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18b. Focinho redondo e achatado, de comprimento moderado; dorso cinzento palido; 2 dentes na
sinfise da maxila e um na da mandibula; pregas labiais superiores nitidamente em forma de Y; [Rounded
and flattened snout of moderate length; dorsum light grey; 2 symphyseal teeth on upper jaw and one on the
lower jaw; upper labial furrows typically Y-shaped].......... - Carcharhinus acarenatus Moreno & Hoyos, 1983

Fam.: SPHYRNIDAE

1a. Bordo anterior da cabeca sem entalhe mediano. [Anterior edge of head without a central notch]..........
..................................................................................................................................... - Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758)
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1b. Bordo anterior da cabeca com um entalhe mediano. [Anterior edge of head with a central notchl......2
2a. Extremidade das barbatanas peitorais negras ou escuras. [Tips of pectoral fins black or dusky].............
.............................................................................................................................. - Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)

2b. Barbatanas peitorais de cor uniforme, cinzento azulado a cinzento acastanhado. [Pectoral fins
UNIform bIuish-grey t0 BIOWNISH GIrEY ... ineeseinsiseiissinssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 3
3a. Bordo anterior da cabega convexo; primeira barbatana dorsal nao falciforme. [Anterior edge of head
convex ; first dorsal fin NOL fAICALE] ... sessssssssssssssasans - Sphyrna couardi Cadenat, 1951
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3b. Bordo anterior da cabeca praticamente rectilineo; margem posterior da barbatana anal geralmente
com um entalhe bem profundo; primeira barbatana dorsal em forma de foice. [Anterior edge of head
almost straight; posterior margin of anal fin deeply notched; first dorsal fin falcate]...........veoreeereneererereerseenenns
..................................................................................................................................... - Sphyrna mokarran (Rippell, 1837)

Ord.:HEXANCHIFORMES
Fam.: CHLAMYDOSELACHIDAE

1a. Corpo muito alongado, mais ou menos cilindrico e comprimido na regido posterior; barbatana
dorsal menor do que a barbatana anal; ambas com origem ao mesmo nivel; barbatanas pélvicas
maiores do que as barbatanas peitorais; comprimento da cabeca 13,1% a 16,2% do comprimento total;
numero total de vértebras 160 a 171; intestino valvular com 35 a 49 espiras. [Body slender, more or less
cylindrical tappering posteriorly; dorsal fin smaller than anal fin and opposite to each other; pelvic fins larger
than pectoral fins; head length 13.1-16.2% TL, total vertebrae 160-171; intestine spiral valve with 35-49 spires]
.................................................................................................................. - Chlamydoselachus anguineus Garman, 1884



2019 Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes 91

1b. Externamente nao se distingue facilmente da espécie anterior. Comprimento da cabeca 6,2% a 8,6%
do comprimento total; nUmero total de vértebras 147; intestino valvular com 26 a 28 espiras. [Not easy
to separate from the previous species using external characters. Head length 6.2 — 8.6% TL, total vertebrae
147; intestine spiral valve with 26-28 spires]................ - Chlamydoselachus africana Ebert & Compagno, 2009

Fam.: HEXANCHIDAE

1a. Sete pares de fendas branquiais. [SEVEN Gill SIILS]........uuwuerereereerrererrssisssessesesssssssssesssssssssssssssssssssssassssssssassens 2
1b. Seis pares de fendas branquUIais. [SiX Gill SIS ........ccvrerrerrreseersressssrssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 3
2a. Boca estreita; mandibula com 5 fiadas de dentes em forma de pente, em cada lado; olhos grandes;
base da barbatana dorsal anterior a base da barbatana anal. [Mouth narrow; lower jaw with 5 rows of
comb-like teeth on each side; eyes large; dorsal-fin base in advance of anal-fin base]................cowvvveeveeenreenees
.............................................................................................................................. - Heptranchias perlo (Bonnaterre, 1788)
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2b. Boca larga; mandibula com 6 fiadas de grandes dentes em forma de pente, em cada lado; mais de
metade da base da barbatana dorsal sobre a base da barbatana anal. [Mouth large; lower jaw with 6
rows of large comb-like teeth on each side; more than half of dorsal-fin base over anal-fin base]
............................................................................................................................. - Notorynchus cepedianus (Péron, 1807)

3a. Mandibula com 6 fiadas de grandes dentes em forma de pente, em cada lado; mais de metade da
base da barbatana dorsal sobre a base da barbatana anal. [Lower jaw with 6 rows of large comb-like teeth
on each side; more than half of dorsal-fin base over anal-fin basel

3b. Mandibula com 5 fiadas de grandes dentes em forma de pente, em cada lado; a maior parte da
base da barbatana dorsal antes da base da barbatana anal. [Lower jaw with 5 rows of large comb-like
teeth on each side; most of dorsal-fin base before anal-fin basel.............. - Hexanchus nakamurai Teng, 1962
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Ord.: SQUALIFORMES
Fam.: SQUALIDAE

1a. Espinhos das barbatanas dorsais curtos, nao atingindo as pontas das barbatanas. [Dorsal-fin spines
short to moderately long, not reaching the GPEX OF fINS].......neineennensissinssisssissssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 2
1b. Espinhos das barbatanas dorsais compridos, quase atingindo ou mesmo ultrapassando as pontas
das barbatanas, principalmente da sequnda dorsal. [Dorsal-fin spines long, reaching or exceeding the
apex of fins, particularly in the second dorsal fiN]..........cneneensensessesseesseesenns - Squalus blainville (Risso, 1827)
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2a. Barbatanas dorsais com as pontas escuras; dorso sem pontuac¢des brancas; origem da primeira
barbatana dorsal ao nivel ou um pouco atrds da insercao da barbatana peitoral. [Dorsal fins with
dark tips; dorsum without white spots; origin of first dorsal fin at level of insertion of pectoral fin or slightly
DONINA .o issssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssass - Squalus mitsukurii Jordan & Snyder, 1903 3

2b. Barbatanas dorsais sem as pontas negras; dorso geralmente com pontuacdes brancas. [Dorsal fins
without dark tips; dorsum usually with White SPOLS]........eeveeneecrerreerseersensenns - Squalus acanthias Linnaeus, 1758

3 A presenca desta espécie no Oceano Atlantico oriental carece de confirmacao. [The presence of this species in the eastern Atlantic
Ocean needs confirmation] (Compacno et al., 2005).
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Fam.: CENTROPHORIDAE

1a. Focinho muito comprido e espatulado, maior do que a distancia entre a boca e a origem das
barbatanas peitorais. [Snout very elongate and spatulate, its length larger than the distance between
MOULN AN PECTOTAI FINS].uuerverirrrirerirrrsriseisesisssssisssisssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssass 2 (Deania)
1b. Focinho quase tao comprido quanto a distancia entre a boca e a origem das barbatanas peitorais.
[Snout length as long as length from mouth to origin of pectoral fins]............cceeereereererennnn. 5 (Centrophorus) *
2a. Cuspides dos dentes da maxila e da mandibula obliquas. [Teeth on both jaws with a single oblique
CUSPueueueeeensenseusessessseasessessssssssstasessssssssssassssessssssssssssessssssssssssessesssssssasesses - Deania quadrispinosum (McCulloch, 1915)

2b. Cuspides dos dentes da maxila direitas e as da mandibula obliquas, nos adultos. Nos juvenis as
cuspides dos dentes da maxila podem apresentar-se inclinadas na direccao das pregas labiais. [Teeth
on upper jaw with straight cusps and on lower jaw with oblique cusps. In juveniles cusps of teeth on both
JAWS Q1€ SIMUIALTIY OBDNIGUEL.c..cceeeeeeeeeereirsreeseiseisssssississsisssisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssesssasssssssssssssssssesess 3
3a. Com uma quilha na por¢ao ventral do pedunculo caudal, desde as barbatanas pélvicas ao lobo
inferior da barbatana caudal. [A ventral fleshy keel on caudal PEAUNCIE]............weveonreneenrensensiiseinssisesssisssssssens
.............................................................................................................. - Deania profundorum (Smith & Radcliffe, 1912)

4 A taxonomia do género Centrophorus esta a ser revista (WHITE et al., 2013, 2017), pelo que é possivel que existam mais espécies
na drea ou que algumas das que sao aqui incluidas venham a ser sinonimizadas. [The genus Centrophorus is being revised (WHite
et al,, 2013, 2017), therefore it is possible that there will be more undescribed species in the area or that some of the species included

here become synonyms].
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3b. Sem quilha na parte inferior do pedunculo caudal. [Caudal peduncle without ventral keell.................. 4
4a. Coloracao cinzenta acastanhada; denticulos dérmicos pequenos, com coroas normalmente
inferiores a 0,5 mm de comprimento. [Body brownish grey; dermal denticles small, their crowns usually
1855 tNAN 0.5 MM IONG.ueeeterrerreeeerreerrerstssresssssssesssssssssssssssssassssssssssssasssssssssassassasssnns - Deania calcea (Lowe, 1839)

4b. Coloracao castanha escura; pele aspera, denticulos dérmicos grandes, com coroas com cerca de 1
mm comprimento. [Body dark brown; skin rough, dermal denticles large, their crowns usually T mm long]...
- Deania hystricosa (Garman, 1906)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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5a. Base da primeira barbatana dorsal muito longa (16,8-19,7% CT), duas vezes mais longa do que a
base da segunda barbatana dorsal; pontas posteriores livres das barbatanas peitorais alongadas nos
individuos de maior tamanho. [First dorsal fin base very long (16.8-19.7% TL), twice as long as second dorsal
fin base; pectoral-fin rear tip elongate in 1arger iNAIVIAUGIS]............oc.oveeeeeseerrereinssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssses

............................................................................................................ - Centrophorus lesliei White, Ebert & Naylor, 2017
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5b. Base da primeira barbatana dorsal nao muito longa (9,9-17,3% CT), ndao mais de 1,5 vezes a base da
segunda barbatana dorsal; pontas posteriores livres das barbatanas peitorais ou arredondadas e nao
pontiagudas, ou ligeiramente ou bastante alongadas. [First dorsal fin base not very long (9.9-17.3% TL),
not more than 1.5 times the second dorsal fin base; pectoral-fins fee rear tips rounded and not pointed, or
Sightly DrOAUCEA tO @IONGALEL........evvereesrrsereiseirssssiseisssisssssssssisssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssses 6
6a. Pontas posteriores livres das barbatanas peitorais arredondadas e nao pontiagudas, em qualquer
tamanho; denticulos dérmicos do tronco elevados em pedunculos estreitos e com as coroas em forma
de folha, conferindo a pele um aspeto muito aspero e agressivo ao passar a mao da cauda para a
cabeca. [Pectoral-fins free rear tip not elongate at any size; lateral trunk denticles raised on pedicels and
with leaf-shaped crowns, giving the skin a rough and even aggressive touch when passing hands from tail to
ROA .ot isssss s st s ssssssassssssssasssssassassans - Centrophorus squamosus (Bonnaterre, 1788)

6b. Pontas posteriores livres das barbatanas peitorais pontiagudas, curtas ou muito alongadas;
denticulos dérmicos do tronco nao elevados (exceto nos juvenis que tém pedunculos curtos e largos)
e com coroas tricuspides ou em forma de lagrima com uma cuspide posterior longa, conferindo a
pele um aspeto granular. [Pectoral-fins free rear tips short to elongate; lateral trunk denticles not raised
on pedicels (except in juveniles, in which case have low broad pedicels) and with tricuspidate to tear-drop
shaped crowns, sometimes with one long posterior cusp, giving the skin a granular touch]...............ccceeeneeee.. 7
7a.Espécie de grande tamanho (até 1,7 m CT); barbatanas dorsais de altura idéntica; pontas posteriores
livres das barbatanas peitorais pontiagudas, curtas ou ligeiramente alongadas; juvenis (<700 mm CT)
com denticulos dérmicos do tronco elevados em pedunculos largos e baixos, com coroas tricuspides;
denticulos nos individuos maiores em forma de lagrima com uma cuspide posterior longa; cor do
corpo acastanhada uniforme. [Large species (up to 1.7 m TL); first dorsal fin height similar to that of second
dorsal fin; free rear tips of pectoral fins short to slightly extended; juveniles (< 700 mm TL) with lateral trunk
denticles elevated on low, broad pedicel with strongly tricuspidate crowns; denticles of large individuals
low, not on pedicels with tear-drop shaped crowns with one long posterior cusp; body colour uniformly
DIOWNUSA].ceeereeteeteereeersisiesississtsssssassassssssssssssssssssssassassassanes - Centrophorus granulosus (Bloch & Schneider, 1801)
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7b. Espécie pequena a moderadamente grande (até 1,1 m CT); primeira barbatana dorsal mais alta do
que a segunda; pontas posteriores livres das barbatanas peitorais pontiagudas, ligeiramente alongadas
a muito alongadas. [Small to moderately large species (up to 1.1 m TL); first dorsal fin slightly higher than
second; free rear tips of pectoral fins moderately IoNg to fQirly IONG]..........uuovvuerensroreeesensirersssisssissssssssessssssssssenss 8
8a. Pontas posteriores livres das barbatanas peitorais muito alongadas formando uma espécie de
filamento mais comprido do que o comprimento da base da barbatana peitoral; cor do corpo cinzenta.
[Free rear tips of pectoral fins very long, forming a sort of filament longer than pectoral fin base; body colour
GEEY Leueuerrreeesiseississsssasessesssssssassssesss s s s ssssasesssssssaseasessessssasassessessssasssses - Centrophorus machiquensis Maul, 1955
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8b. Pontas posteriores livres das barbatanas peitorais moderadamente alongadas nao formando uma
espécie de filamento, cujo cumprimento é semelhante ou menor do que o comprimento da base da
barbatana peitoral; cor do corpo castanha acinzentada. [Free rear tips of pectoral fins moderately long,
not forming a sort of filament, subequal to shorter than pectoral fin base; body colour greyish brownl...........
............................................................................................................................................................. - Centrophorus ‘uyato’>

> O nome Centrophorus uyato nao é considerado uma combinacdo valida, sendo neste momento conveniente preserva-lo
para designar esta espécie e devendo no futuro ser objeto de decisao por parte da Comissao Internacional de Nomenclatura
Zoolégica. [Centrophorus uyato is not a valid combination, but for the time being it should be retained for this species and in the
future to be object of a decision from the International Committee of Zoological Nomenclature] (WHiTe et al., 2013).
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Fam.: ETMOPTERIDAE

1a. Dentes da maxila e mandibula idénticos, com 3 a 5 cuspides. [Teeth identical on both jaws, with 3-5
CUSPSLvurvenseereeaseissusssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssess - Centroscyllium fabricii (Reinhardt, 1825)

1b. Dentes da maxila diferentes dos da mandibula. [Upper and lower jaw teeth unequal]...2 (Etmopterus)
2a. Com bandas escuras ou negras ventralmente. [With dark or black marks ventrally]................c.cueune.. 3
2b. Coloragao uniforme, sem bandas escuras ou negras visiveis. [Uniform colouration, without dark or
DIGCK MAIKS].vverereteeteerreseissiesssssssissssssssssssssssssassasssssssssssasssssssssasssssssssesssssasssssssssassasssssessassasssssssassasssssssssssassssssassessassanss 8
3a. Denticulos dérmicos da parte superior do corpo dispostos em fiadas longitudinais. [Dermal denticles
on upper surface of body arranged iN [0GItUAING] FOWS].........eevneereensiissssesssisssissssssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssses
............................................................................................ - Etmopterus sculptus Ebert, Compagno & De Vries, 2011
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3b. Denticulos dérmicos nao dispostos em fiadas longitudinais. [Dermal denticles not arranged in

[ONGIEUGINGIFOWS]..oeeeeeeeeeerrrsrssisssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssss s ssssssssssssssessasssssssssassassssssssssssasssssssssassasssssssssassassasssnns 4
4a. Bandas escuras ou negras na maior parte da regiao ventral. [Dark or black marks on most of ventral
PO OF DOAYL.ccuooeeneeneiieerserseiassessessesssessssesssesssessssesssessssssssesasessse s sase st aas b s et s st bbb bane 5

4b. Bandas escuras ou negras da regiao ventral restritas a parte superior das barbatanas pélvicas e do
pedunculo caudal. [Dark or black marks on ventral part of body restricted to the upper part of pelvic fins
AN ON CAUAA] PEAUNCIE.c...oueeeeeesererreisrirseseiseissssssssississsasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssses 7
5a. Bandas escuras ou negras ventralmente desde o focinho até as barbatanas pélvicas e no pedunculo
caudal; dentes da maxila com 3 cuspides sendo a mediana maior. [Continuous black or dark bands from
underside of snout until pelvic fins and on sides of caudal peduncle and tail; upper jaw teeth tricuspidate, the
middle cusp being the IArgest].......recreerssissinssssssessssssssssssssssesssssnes - Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758)

5b.Bandas escurasounegras desdearegiao branquial até as pélvicas e no pedunculo caudal. [Continuous
black or dark bands from branchial region until pelvic fins and on sides of caudal pedunclel.......................... 6
6a. Insercao da primeira barbatana dorsal mais préxima da insercao das barbatanas peitorais do que da
origem das barbatanas pélvicas; espinho da segunda barbatana dorsal ultrapassa a ponta da barbatana;
mancha branca triangular no alto da cabeca. [First dorsal fin insertion closer to the pectoral fins insertions
than to origin of pelvic fins; second dorsal-fin spine, long, exceeding fin apex; inconspicuous triangular white
MArK ON tOP Of NEAM ...t sssssssssssssssassasssssssssassssssnes - Etmopterus baxteri Garrick, 1957
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6b. Insercao da primeira barbatana dorsal equidistante ou mais afastada da insercao das barbatanas
peitorais do que da origem das barbatanas pélvicas; espinho da segunda barbatana dorsal nao
ultrapassa a ponta da barbatana. [First dorsal fin insertion at same distance from insertion of pectorals
and origin of pelvics or closer to the latter; second dorsal-fin spine short, not reaching fin apex]..............c........
.................................................................................................................................. - Etmopterus gracilispinis Krefft, 1968

7a. Distancia entre a origem da barbatana peitoral e a origem das barbatanas pélvicas menor ou igual
do que comprimento da cabeca. [Distance between the origin of pectoral fin and origin of pelvic fins equal
or less than head [ength............ecnnrcneesseenssesseseens - Etmopterus polli Bigelow, Schroeder & Springer, 1953
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7b. Distancia entre a origem da barbatana peitoral e a origem das barbatanas pélvicas maior do que o
comprimento da cabeca. [Distance between the origin of pectoral fin and origin of pelvic fins, more than
EAA IENGLRN]....ueeeeeeeeerrrrretereseessseessissssssssassssssessssassssssssssssassassssssassassaees - Etmopterus unicolor (Engelhardt, 1912)

8a. Denticulos dérmicos com as coroas conicas e erectas, conferindo a pele um tacto aspero; largura
da cabeca maior (1,2 a 1,4 vezes) do que o comprimento do focinho; dentes da maxila com 5 cuispides
sendo a mediana maior. [Dermal denticles with conical and erect crowns; skin rough; head width more
than (1.2 to 1.4 times) snout length; upper jaw teeth with five cusps, the middle-one longer than the
OENEIS].cuveeieirsereiseisssisssssisseissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssns - Etmopterus princeps Collett, 1904

8b. Denticulos dérmicos com as coroas truncadas, conferindo a pele um tacto suave. [Dermal denticles
With crater-like Crowns; SKiN SINOOTN].......ceereeseinsissiseisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
9a. Largura da cabeca sensivelmente igual ao comprimento do focinho; dentes da maxila com 3
cuspides, sendo a mediana maior. [Head width approximately equal to snout length; upper jaw teeth
tricuspid, the middle cusp longer than the other tWo].............cccueeneeereensenenns - Etmopterus pusillus (Lowe, 1839)
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9b. Largura da cabeca menor do que o comprimento do focinho; dentes da maxila com 9 cuspides
sendo a mediana maior. [Head width less than snout length; upper jaw teeth with 9 cusps, the middle cusp
Ionger tRAN the OthErS]..... et ssssssessenees - Etmopterus bigelowi Shirai & Tachikawa, 1993
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Fam.: SOMNIOSIDAE

1a. Barbatanas dorsais com espinhos pequenos e pouco visiveis; dentes da maxila e mandibula com
uma so cuspide. [Dorsal-fin spines short and inconspicuous; teeth on both jaws unicuspid]...........ccccceeveveene. 2
1b. Barbatanas dorsais sem espinhos. [Dorsal fins WithOUL SPINES]..........uvvreneeseenseesssssesssssssssssssssssssssssssasssssns 6
2a. Focinho comprido, maior do que a largura da boca. [Snout long, its length more than mouth width]...
............................................................................................................................... - Zameus squamulosus (GUnther, 1877)

2b. Focinho curto, menor do que a largura da boca. [Snout short, its length less than mouth width]......... 3
3a. Dentes da regiao mediana da maxila mais pequenos do que os laterais; dentes da mandibula
triangulares e direitos. [Median upper jaw teeth smaller than laterals; lower jaw teeth triangular and erect]...
.................................................................................................................. - Scymnodon ringens Bocage & Capello, 1864
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3b. Dentes medianos da maxila iguais ou mais compridos do que os laterais; dentes da mandibula
curtos e obliquos. [Median upper jaw teeth equal or longer than laterals; lower jaw teeth low and obliquel...4
4a. Focinho curto, de comprimento menor do que a distancia entre a boca e as primeiras fendas
branquiais. [Snout short, its length less than distance between the mouth and the first gill slits].............cco.......
....................................................................................................... - Centroscymnus coelolepis Bocage & Capello, 1864

4b. Focinho comprido, pelo menos tao comprido quanto a distancia entre a boca e as primeiras fendas
branquiais. [Snout long, at least as long as the distance between the mouth and the first gill slits]................. 5
5a. Barbatanas dorsais de tamanho e formato idénticos. [Dorsal fins similar in size and shapel.....................
.................................................................................................... - Centroselachus crepidater (Bocage & Capello, 1864)
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5b. Barbatanas dorsais de tamanho e formato diferentes. [Dorsal fins not similar in size and shapel...........
............................................................................................................................. - Centroscymnus owstoni Garman, 1906

6a. Dentes da mandibula direitos; primeira barbatana dorsal situada a meio do corpo, com o seu bordo
livre atingindo o nivel da origem das barbatanas pélvicas. [Lower jaw teeth straight; first dorsal fin inserted
at mid-length of bodly, its free rear tip reaching a vertical through the origin of pelvic fins]...........ceecssecrerereenn.
............................................................................................... - Scymnodalatias garricki Kukuev & Konovalenko, 1988

6b. Dentes da mandibula obliquos. [Lower jaW teeth ODlIGUEL............oeeeeeeeeeeereereressiessseessessssssssassessssssssassanns 7
7a. Bordo superior das cuspides semi-erguidas. [Upper board of cusps Semierect]............coueervereererressennes 8
7b. Bordo superior das cuspides quase horizontais. [Upper board of cusps almost horizontal]..................... 9

8a. Pedunculo caudal muito curto e com uma pequena quilha lateral. [Caudal peduncle very short and
With G SMAIATEIAT KOOI ...eeeeeeeeeeeeeesseessiesessesessssssssssassssnssssssnsnes - Somniosus rostratus (Risso, 1827)
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8b. Pedunculo caudal muito longo e sem quilha lateral. [Caudal peduncle very long with no lateral keell]...
........................................................................................................................ - Somniosus sp. A (Compagno et al., 2005)

9a. Espaco inter-dorsal pelo menos tdao grande quanto o comprimento pré-branquial; primeira
barbatana dorsal mais perto das barbatanas peitorais do que das barbatanas pélvicas. [Interdorsal
space at least as long as the distance from snout to first gill slit; first dorsal fin closer to level of pectoral fins
than Of PEIVIC INS].uuueereerreerrerrreersresiessssesssssssssssssssssssaneens - Somniosus microcephalus (Bloch & Schneider, 1801)
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9b. Espaco inter-dorsal menor do que o comprimento pré-branquial; primeira barbatana dorsal mais
perto das barbatanas pélvicas do que das barbatanas peitorais. [Interdorsal space less than the distance
from snout to first gill slit; first dorsal fin closer to level of pelvic fins than of pectoral fins]..........ocneeereeeseennens
................................................................................................................................. - Somniosus antarcticus Whitley, 1939

Fam.: OXYNOTIDAE

1a. Primeira barbatana dorsal comprida e em forma de foice, com o espinho inclinado para tras;
espiraculo pequeno e arredondado. [First dorsal fin high, long, falcate, its trailing edge very concave, with
its spine inclined backwards; spiracle small and rounded]................c.ouvuu.... - Oxynotus paradoxus Frade, 1929

1b. Primeira barbatana dorsal ndo apresentando a forma de foice, com o espinho inclinado para a
frente; espiraculo grande, vertical e oval. [First dorsal fin triangular with its spine leaning slightly forward;
spiracle large, vertically OVALE]........einseonrenseinsessrssessssisssissssssssssssssssssssens - Oxynotus centrina (Linnaeus, 1758)
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Fam.: DALATIIDAE

1a. Primeira barbatana dorsal com um pequeno espinho (as vezes pouco visivel); focinho alongado e
pontiagudo, o seu comprimento é cerca de metade do comprimento da cabeca; barbatana caudal em
forma de pd, com um lobo inferior quase tao grande como o supetrior. [First dorsal fin with a small spine
(sometimes difficult to see); snout elongated and pointed, its length nearly half of head length; caudal fin

paddle-shaped, lower lobe almost the SAME Size Of UPPEI ONE........cueeeeeeereerrrerrriesressnssssssssssssssssssssssssssssssssessassenns
- Squaliolus laticaudus Smith & Radcliffe, 1912

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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1b. Barbatanas dorsais sem espinho. [Dorsal fiNs SPINEIESS]........c.vweeeereerererssessessessissssssssesssssssssssssssssssssssssssssens 2
2a. Fendas branquiais aumentando de tamanho sendo a quinta muito grande; origem da segunda
barbatana dorsal anterior a origem da barbatana pélvica; uma quilha ventral mediana no pedunculo
caudal. [Gill slits increasing in length, the 5th. very large; origin of second dorsal fin in advance of origin of
pelvic fin; caudal peducle With @ Mid-VENtIQl KEEIN........eereerenersresrseessisssessssassssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassanss

2b. Fendas branquiais de tamanho semelhante; origem da segunda barbatana dorsal posterior a
origem das barbatanas pélvicas. [Gill slits equal in size; origin of second dorsal fin behind origin of pelvic

3a. Origem da primeira barbatana dorsal, sobre, ou um pouco antes, da origem das barbatanas pélvicas.
[Origin of first dorsal fin oposite or slightly in advance of origin of pelvic fiNs]..........uoecneesernseensenne 4 (Isistius)
3b. Origem da primeira barbatana dorsal muito anterior a origem das barbatanas pélvicas. [Origin of
first dorsal fin well in advance of OriGiN Of PEIVIC fINS].....uuerverererrerrressississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 5
4a.Barbatana caudal grande e com um lobo ventral bem desenvolvido; um nitido colar negro em volta
do pescoco; 25 a 31 fiadas de dentes na mandibula. [Caudal fin large, with a well developed lower lobe;
a net black collar around neck; 25-31 rows Of teeth in JOWEI JAW]..........eweeeerenerereenensrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
...................................................................................................................... - Isistius brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
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4b. Barbatana caudal pequena e com um curto lobo ventral; sem colar em volta do pescoco; 17 a 19
fiadas de dentes na mandibula. [Caudal fin small, with a small lower lobe; without black collar around
neck; 17-19 rows of teeth in IOWer jAW].........vevereenseensessenseesssessenns - Isistius plutodus Garrick & Springer, 1964

5a. Base da segunda barbatana dorsal cerca de quatro vezes maior do que a base da primeira barbatana
dorsal; primeira barbatana dorsal mais préxima da base das barbatanas pélvicas do que da base das
barbatanas peitorais; focinho curto e arredondado, cerca de 2/5 do comprimento da cabeca. [Second
dorsal-fin base ca. four times longer than that of first dorsal fin; first dorsal fin much closer to pelvic fins than
to pectoral fins; snout short and rounded, ca. 2/5 REAd 18NGEH......cvurrrriireiorenserrriseinssissssssssisssisssssssssassssssssssssssns
....................................................................................................... - Euprotomicrus bispinatus (Quoy & Gaimard, 1824)
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5b. Base da segunda barbatana dorsal igual ou menor do que a base da primeira barbatana dorsal;
barbatana caudal ndao em forma de pa. [Second dorsal-fin base equal or shorter than that of first dorsal
fin; caudal in NOt PAAAIE-SNAPEA]........ueuvereirerrrrrissrsiseississssssssisssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssessns 6
6a. Focinho curto, menos de 1/3 do comprimento da cabeca; labios espessos e plissados,
com os bordos finamente franjados; barbatana caudal assimétrica. [Snout short, less than
1/3 head length; lips thick, with complex series of cross-folds and finely fringed edges; cauldal fin
ASYMELICA..uevervrrirerrseseirssisssssisssisssissssessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses - Dalatias licha (Bonnaterre, 1788)

6b. Focinho comprido, mais de 1/3 do comprimento da cabeca, igual ou maior do que a distancia da
boca a quinta fenda branquial; Iabios finos e sem pregas; barbatana caudal quase simétrica; origem da
primeira barbatana dorsal ao nivel da base das barbatanas peitorais. [Snout long, more than 1/3 head
length; snout length equal or more than distance from snout to 5th. gill slit; lips thin, not pleated; caudal fin
almost symetrical; origin of dorsal fin at level of base of PECLOIAl fINS]........cvrrereensensiineenseisssissssersssissssssssssssssssssns
........................................................................................................................... - Heteroscymnoides marleyi Fowler, 1934
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Ord.: ECHINORHINIFORMES

Fam.: ECHINORHINIDAE

1.Corpo comalguns denticulos dérmicos muito desenvolvidos, do tipo escudos [Large plate-like denticles
ON DOAY..oeenerrireisrireiseississsisssssisssisssssssssisssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases - Echinorhinus brucus (Bonnaterre, 1788)

Ord.: SQUATINIFORMES

Fam.: SQUATINIDAE

la. Linguetas nasais anteriores com barbilhos simples. [Anterior nasal flaps with unbranched
DAIDEIS].c..coeeveevrerrerriesiessseessissssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssassssssasens - Squatina squatina (Linnaeus, 1758)
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1b. Linguetas nasais anteriores com barbilhos bifurcados ou fortemente franjados. [Anterior nasal flaps
With bifid O StTONGIY frINGEA DAIDEIS].........eueeereereirsireeseisseississississsisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2
2a. Espinhos grandes na parte anterior da cabeca e uma fiada na zona média do corpo desde a nuca até
as barbatanas dorsais e entre a base das mesmas; insercao da primeira barbatana dorsal geralmente
antes das terminacoes livres das barbatanas pélvicas. [Strong thorns on anterior part of head and a single
median row, from nape to second dorsal fin; first dorsal fin insertion usually in advance to free rear tips of
PIVIC FINS]eeerteterreerreestesssessissssssssassssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassssssesens - Squatina aculeata Cuvier, 1829

2b. Espinhos do meio das costas pequenos ou ausentes; insercao da primeira barbatana dorsal depois
das terminacdes livres das barbatanas pélvicas. [Spines on median row small or absent; first dorsal fin
insertion behind free rear tips of PeIViC fINS].........cuoveerenerirereseenseesesseesssesenns - Squatina oculata Bonaparte, 1840
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Ord.: PRISTIOPHORIFORMES

Fam.: PRISTIOPHORIDAE.

1. Seis pares de fendas branquiais; barbilhos presentes no rostro e em posicao anterior as narinas. [Six
gill slits; barbels present on rostrum in front of NOSEIlS]...........ccceeverrererersresenns - Pliotrema warreni Regan, 1906
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Div.: BATOMORPHI

Legenda: [Legend]

1 - Apice rostral [Rostrum]
2 — Espinhos malares (machos)
[Malar thorns (males)]
3 - Olho [Eye]
4 - Espiraculo [Spiracle]
5 - Espinhos orbitarios e inter-espiraculares
[Orbital and intraspiracular thorns]
6 — Espinhos da nuca [Nuchal thorns]
7 — Espinhos escapulares [Scapular thorns]
8 — Espinhos alares (machos) [Alar thorns (males)]
9 - Fiada média de espinhos [Median row of thorns]
10 — Lobo anterior da barbatana pélvica
[Anterior pelvic fin lobe]
11 — Lobo posterior da barbatana pélvica
[Posterior pelvic fin lobe]
12 - Pterigopddio (macho) [Clasper (males)]
13 - 1.2 Barbatana dorsal [First dorsal fin]
14 - 2.2 Barbatana dorsal [Second dorsal fin]
15 — Barbatana caudal [Caudal fin]
16 - Prega lateral caudal [Lateral skin fold]
17 - Espinhos das fiadas laterais
[Tail lateral rows of thorns]
18 - Espinhos das fiadas paralelas
[Tail paralell rows of thorns]
19 - Bordo interno do disco [Disc inner edge]
20 - Comprimento do disco [Disc length]
21 - Comprimento do focinho ou pré-orbitario
[Preorbital or snout length]
22 - Agulhao caudal [Caudal spine]
23 - Crista longital superior [Dorsal cutaneous fold]
24 - Prega caudal ventral [Ventral cutaneous fold]
25 - Cloaca [Cloacd]
26 — Comprimento da cauda [Tail length]
27 - Largura do disco [Disc width]
28 - Fendas branquiais [Gill slits]
29 - Boca [Mouth]
30 - Lingueta nasal [Internasal flap]
31 - Aberturas nasais [Nasal apertures]
32 - Comprimento pré-oral [Preoral length]

Fig. 7 - Morfologia externa e medidas selecionadas de um BATOMORPHI.
Fig. 7 — External morphology and selected measurements of a BATOMORPHI (upper, tail and ventral view).
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Fig. 8 — Barbatanas pélvicas de uma raia. 1 — lobo anterior livre; 2 - lobo anterior fundido com o posterior; 3 — lobo posterior
separado da barbatana peitoral; 4 — cloaca; 5 - lobo posterior unido a barbatana peitoral.
Fig. 8- Pelvicfins of aray. 1 - anterior lobe separated from posterior; 2 — anterior lobe fused with posterior; 3 — posterior lobe separated

from pectoral fin; 4 — cloaca; 5 - posterior lobe fused with pectoral fin.

Fig. 9 — A - Parte anterior do disco de uma raia. A seta indica o angulo do focinho ao nivel os espiraculos. B - Método de
contagem dos dentes numa raia: 43 fiadas no maxilar superior e 41 na mandibula.
Fig. 9 - A- anterior part of disc of a skate. Arrow indicating the snout angle in front of level of spiracles. B - Teeth of a sting ray. Method

of counting: 43 rows in upper jaw and 41 rows in lower.

Focinho longo Focinho curto
[Long snout] [Short snout]

Fig. 10 - Morfologia interna do focinho de BATOMORPHI. 1 — apéndices rostaris curtos; 2 — apéndices rostrais longos; 3 - raios

da barbatana peitoral; 4 — cartilagem rostral.
Fig. 10 - Snout internal morphology of a BATOMORPHI. 1 - short rostral appendages; 2 — long rostral ppendages; 3 — pectoral radials;

4 - rostral cartilage.
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Chave para as espécies de BATOMORPHI [Key to species of BATOMORPHI]
Ord.: RHINOPRISTIFORMES

Fam.: PRISTIDAE

1a. 16 a 20 pares de dentes no rostro (geralmente 18 ou 19). [16-20 pairs of rostral teeth (usually 18 or 19)]...
................................................................................................................................................ - Pristis pristis (Linnaeus, 1758)

1b. 24 a 32 pares de dentes no rostro. [24-32 pairs of rostral teeth]............... - Pristis pectinata Latham, 1794
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Fam.: RHINIDAE

la. Focinho pontiagudo; dorso de cor cinzenta-acastanhada palida a castanha-esverdeada, com
numerosas pintas brancas, muitas vezes com bordadura escura. [Snout pointed, bottle-shaped; dorsum
pale greyish brown to greenish brown with numerous white spots, often dark-edged]...............coveereesrrerreenn.
....................................................................................................................... - Rhynchobatus luebberti Ehrenbaum, 1915

1b. Focinho obtuso; corpo robusto assemelhando-se ao de um tubarao; dorso de cor acinzentada a
castanha-esverdeada, com numerosas pintas brancas com bordadura escura e por vezes com o centro
escuro. [Snout blunt; heavy shark-like body; dorsum with numerous dark-rimmed white spots, sometimes
With dQrK CENTIES]....uueuneeneeeerreereerseeseesecssesaeessessesssessnees - Rhynchorhina mauritaniensis Séret & Naylor, 2016



2019 Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes 123
Fam.: RHINOBATIDAE

1a. Extremidades internas das linguetas nasais anteriores estendem-se sobre o espaco inter-nasal quase
se unindo. [Anterior nasal flaps extending medial to the excurrent aperture, nearly meeting at midline of
tNE INEEINAIIA] SPACE...cucueeervererrerriseinssssrseississsisssssisssissssssssssisssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2 (Acroteriobatus)

1b. Extremidades internas das linguetas nasais anteriores ou nao se estendem sobre o espaco inter-
nasal, ou se estendem, ficam bem separadas; dois tentaculos no bordo posterior dos espiraculos.
[Anterior nasal flaps not or slightly extending into internasal SPACE].........evveerversenerreenseessseseenne 4 (Rhinobatus)

2a. Um tentaculo no bordo posterior dos espiraculos; distancia pré-orbitaria 1,7 a 1,8 vezes a distancia
entre os espiraculos; focinho curto e nao pontiagudo. [A single fold on the posterior margin of spiracles;
preorbital distance 1.7-1.8 times in distance between spiracles; snout short and not pointed]..............ccceeueveenn.
.................................................................................................................. - Acroteriobatus blochii (Miiller & Henle, 1841)
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2b. Bordo posterior dos espiraculos com dois tentaculos. [Two dermal folds on posterior margin of
SPITACIES]..eeeeeeeersrseseeesisssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssas s s s s s s s s s s s s st es s s et s se s s s s s e sse s s s sesssesses s s s e sassssssssensansanesans 3
3a. Focinho mais estreito e em forma de gargalo de garrafa, comprimento do focinho cerca de 3,5 vezes
a largura da boca; largura da narina cerca de 1,5 vezes na distancia internarial; distancia horizontal entre
o bordo externo da narina e a borda do focinho, 3,3 vezes na distancia entre as bases das barbatanas
dorsais. [Snout narrower and bottle-shaped, snout length about 3.5 times mouth with; nostril width about
1.5 times internarial width; horizontal distance between outer edge of nostril and edge of snout about 3.3
times distance between dorsal-fin DASES]..........ovverersensrnsenseessseseenns - Acroteriobatus ocellatus (Norman, 1926)

3b. Focinho mais largo e lanceolado; distancia do focinho a boca cerca de 2,5 a 3 vezes a largura da
boca; largura da narina apenas 1,0 a 1,2 vezes o espaco inter-nasal; distancia horizontal entre o bordo
externo da narina e a borda do focinho, 1,5 a 2,5 vezes na distancia entre as bases das barbatanas
dorsais. [Snout broader and more wedge-shaped, snout length about 2.5-3.0 times mouth with; nostril
width about equal to internarial width; horizontal distance between outer edge of nostril and edge of snout
about 1.5-2.5 times distance betWween dOrSAI-fIN DASES]............ouovvireinsinssiseesssinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
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4a. Dorso castanho uniforme sem ornamentacdes coloridas. [Dorsum uniform brown without coloured
PALLEIN].cooeeeeeererrrereersesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssssassanes - Rhinobatos rhinobatos (Linnaeus, 1758)

4b. Dorso acastanhado com manchas claras arredondadas. [Dorsum brown, with rounded light spots]...5
5a. Dorso castanho-amarelado com pintas brancas grandes bordeadas a negro; sem espinhos na
regiao escapular; fiada de pequenos espinhos na regiao médio-dorsal, podendo se tornar indistintos
nos adultos. [Dorsum yellowish-brown with black-rimmed white spots; without thorns on shoulder; row of
small and pointed thorns along mid-dorsum, which may persist in adults in which case they are blunt and
FIAEEENEA ..ot sasessss s sasessssssans - Rhinobatos albomaculatus Norman, 1930
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5b. Dorso castanho com pintas claras arredondadas, pouco numerosas, dispostas simetricamente e
bordeadas a escuro, com um diametro idéntico ao da iris; com 3 pares de espinhos na regiao escapular;
fiada de pequenos espinhos na regiao médio-dorsal que persistem nos adultos. [Dorsum brown with
few large (same diameter as iris) dark-bordered spots, symetrically distributed; 3 pairs of thorns on shoulder;
row of small and pointed thorns along mid-dorsum, persisting in AAUIES]...........evevveeoreensensersenseesssisessesssesssssenns

Fam.: GLAUCOSTEGIDAE

1a. Cristas rostrais juntam-se ou quase se juntam na parte final do focinho; distancia pré-orbitaria 3
vezes a distancia entre os espiraculos; dorso de cor castanha, parte inferior do focinho geralmente com
uma mancha escura. [Rostral ridges separated by a narrow interspace posteriorly and joining completely
or nearly so anteriorly; preorbital length 3 times in space between spiracles; dorsum brown, ventral part of
snout usually with a dark marking]...............cecnen: - Glaucostegus cemiculus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)
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1b. Cristas rostrais juntas na quase totalidade do seu comprimento, mas divergindo nas pontas;
distancia pré-orbitaria 2,5 a 2,7 vezes a distancia entre os espiraculos; dorso de cor creme; margens
das barbatanas pélvicas e lobo inferior da barbatana caudal brancos. [Rostral ridges almost joined along
their intire length, diverging at both ends; preorbital length 2.5-2.7 times in space between spiracles; dorsum
cream, margins of pelvic fins and lower lobe of caudal fin whitel.......... - Glaucostegus halavi (Forsskal, 1775)

Fam.: ZANOBATIDAE

1a. Disco praticamente circular; dorso densamente coberto de denticulos pequenos com a coroa em
forma de ponta de seta, denticulos ventrais com a coroa achatada; espinhos no disco numerosos e
dispostos em fiadas paralelas no tronco e em arcos concéntricos nas barbatanas peitorais; fiada
mediana com 22-32 espinhos, desde a nuca até a primeira barbatana dorsal; 1 a 4 espinhos entre
as duas barbatanas dorsais; 54-64 fiadas de dentes no maxilar superior; dorso acastanhado a
vermelho acastanhado, com numerosas manchas castanhas, por vezes circundadas por numerosos
pontos esbranquicados. [Disc almost circular; dorsal surface densely covered with small denticles with
arrowhead-shaped crowns, those on ventral surface with flat crowns; numerous thorns on disc, arranged
in paralell rows along trunk and in concentric arches on pectoral fins; 22-32 thorns on mid-dorsal row
from nape to first dorsal fin; 54-64 tooth rows on upper jaw; dorsal surface of disc brownish to reddish
brown, with numerous dark brown blotches, sometimes surrounded by a network of whitish dots;
ventral surface of disc pale creamy white or orange-brown, with conspicuous dark brown posterolateral
IMAIGINS]vvvvrrereerrsressessssssssssasssssssssssssssssssssssassssssssssssssesssssssssssssassssssssessessasssssssassanss - Zanobatus maculatus Séret, 2016
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2b. Disco sub-circular a romboide; dorso densamente coberto de denticulos pequenos com a coroa
ovoide e achatada e conferindo a pele um tacto acetinado; espinhos no disco organizados em séries
ou fiadas no focinho e a volta das érbitas; 66-102 fiadas de dentes no maxilar superior; dorso castanho
acinzentado ou acastanhado a esverdeado, com um tipico padrao de manchas castanhas escuras e
barras transversais conspicuas. [Disc sub-circular, somewhat rhombic; thorns arranged in series or rows on
snout and around orbits; 66-102 tooth rows on upper jaw; dorsal surface variable, greyish brown, brownish
to greenish, with a typical pattern of bark brown blotches and prominent transvers Dars]............o.ooessersenn.
............................................................................................................... - Zanobatus schoenleinii (Muller & Henle, 1841)
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Ord.: TORPEDINIFORMES
Fam.: NARKIDAE ¢

1. Uma barbatana dorsal. [A single dorsal fiN]........oerecnsssrensensssesssessnns - Narke capensis (Gmelin, 1789)

Fam.: TORPEDINIDAE

1a. Margem dos espiraculos com papilas ou borbotos. [Margin of spiracles rimmed with knobs or tentacles]

...................................................................................................................................................................................................... 2
1b. Margem dos espiraculos lisa. [Margin of Spiracles SMOOth]...........eeeseennensessenssinssssssssssissssssssssssssssssaes 4
2a. Geralmente cinco (de 1 a 7) ocelos azuis escuros no disco. [Usually five (1 to 7) dark blue eyespots on
QISCllueereeerresrersessesssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssessassssssessessassanssnnes - Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758)

¢ Na familia NARKIDAE existem espécies sem, com uma ou com duas barbatanas dorsais. [In the family NARKIDAE, there are
species without dorsal fin or with one or two dorsal fins].
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2b. Sem ocelos no disco, podendo apresentar pintas, manchas ou riscas. [Without eyespots on disc, may
NAVE SPOLS, DIOECNES OF DANGS].c...coeeeeeeeireeseiseiresssissississississsisssssessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesses 3
3a. Largura do disco contida 1,5 vezes no comprimento total; comprimento do disco contido 1,7 vezes
no comprimento total; base das barbatanas dorsais contidas 1,5 vezes na sua altura; disco escuro,
marmoreado claro. [Disc width 1.5 times in TL; disc length 1.7 times in TL; base of dorsal fins 1.5 times in its
height; disc dark, light MArbled]............eorrnseinsrrsiseinsssssssississssssssssssssnns - Torpedo marmorata Risso, 1810

3b. Largura do disco contida 1,4 vezes no comprimento total; comprimento do disco contido 1,6 vezes
no comprimento total; barbatanas dorsais redondas; base da primeira barbatana dorsal cerca de 1,3
vezes a da segunda barbatana dorsal; dorso de coloracao ocre com manchas escuras e claras; ventre
uniformemente rosa claro. [Disc width 1.4 times in TL; disc length 1.6 times in TL; dorsal fins rounded; base
of first dorsal fin 1.3 times longer than second; disc ocre with light and dark markings; ventral surface uniform
IGAE PINK].voverirerrireiresseseiseississsssesssissssssssssssssaeens - Torpedo bauchotae Cadenat, Capapé & Desoutter, 1978
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3c. Largura do disco contida 1,7 vezes no comprimento total; comprimento do disco contido 1,8 vezes
no comprimento total; espaco interdorsal contido 17,7 vezes no comprimento total; dorso cinzento
uniforme ou com numerosas linhas ou pintas esbranquigadas a castanhas escuras. [Disc width 1.7 times
in TL, disc length 1.8 times in TL, interdorsal space 17.7 times in TL; disc uniform grey or with numerous whitish
t0 Aark-brown liN@S OF SPOLS].......uuveeerensessenseisssisssssssssisssssssssssssssssssssssssssans - Torpedo fuscomaculata Peters, 1855

4a. Parte posterior das barbatanas peitorais com duas fiadas de pequenas papilas espinhosas. [Posterior
part of pectoral fins with two rows of small spiny papillael................... - Torpedo mackayana Metzelaar, 1919
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4b. Parte posterior das barbatanas peitorais lisa sem fiadas de pequenas papilas. [Posterior part of
pectoral fins smooth, without rows Of SMAIl PAPIIIAE]...........eeeeeeeeerverrererrssiesrissssssisssssassasssssssssssssssssssssssssssssassanes 5
5a. Comprimento da base da primeira barbatana dorsal, 1,1-1,3 vezes no espaco interdorsal; espaco
interdorsal 0,7 vezes na distancia entre a segunda barbatana dorsal e a barbatana caudal; cor do
dorso, chocolate escuro a castanha arroxeada, uniforme ou com algumas manchas escuras. [First dorsal
fin base 1.1-1.3 times in interdorsal space; interdorsal space 0.7 times second dorsal-caudal space; upper
surface dark chocolate to purplish brown above, either uniform or with a few obscure darker spots................
............................................................................................................................ - Tetronarce nobiliana (Bonaparte, 1835)

5b. Comprimento da base da primeira barbatana dorsal, 0,6-0,9 vezes no espaco interdorsal; espaco
interdorsal 1,0-1,1 vezes na distancia entre a segunda barbatana dorsal e a barbatana caudal; cor do
dorso, chocolate escuro a castanha arroxeada, uniforme ou com algumas manchas escuras. [First dorsal
fin base 0.6-0.9 times in interdorsal space; interdorsal space 1.0-1.1 times second dorsal-caudal space; upper
surface uniform shiny black or dark gray with No prominent MArkings............esssssssssenns
........................................................................................................... - Tetronarce cowleyi Ebert, Haas & Carvalho, 2015
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Ord.: RAJIFORMES
Fam.: RAJIDAE

1a. Raios anteriores das barbatanas peitorais estendendo-se até a ponta do focinho; mais de 30 fiadas
de dentes na maxila superior; focinho curto; cartilagem rostral com apéndices livres e compridos;
sem depressao oronasal; fortes espinhos individuais na nuca e regidao escapular (sem formarem um
triangulo); os espinhos fortes da regiao média do dorso e da cauda dispostos numa unica fiada; cauda
maior do que o corpo; barbatana caudal com lobo inferior (hipocordal); coloracao variavel. [Anterior
rays of pectoral fins reaching almost tip of snout; more than 30 rows of teeth in upper jaw; snout short;
rostral appendages free and long; no nasoral groove; isolated thorns on nape and shoulder, not forming a
triangle; thorns on mid-dorsal line and tail in a single row; tail length longer than body; caudal fin with lower

lobe (hypocaudal); COIOUI VATADIE]........eeeeeereereiseinsissississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2 (Neoraja)
1b. Raios anteriores das barbatanas peitorais nao atingindo a ponta do focinho. [Anterior rays of pectoral
fINS fQlING SNOIt OF D OF SNOUL]....uuveeereeeeeerrsereesstssissssessssssssassssssssssssssssssssssssasssssssssssassssssssssssssasssesssssassassssssassassensanses 6
2a. Focinho muito curto e nao pontiagudo. [Snout very short and bIUNt].............eeveoneneennenneneneenseseseanees 3
2b. Focinho curto e pontiagudo. [Snout Short ANd POINEEd]..........eeercrreeieeneisrsesessessssssssssssssssssssssssssssssens 4

3a. Barbatanas dorsais confluentes e implantadas na extremidade distal da cauda; disco arredondado;
dorso coberto de espinhos; até 12 fortes espinhos ao longo da margem interior do olho; 33-58 fortes
espinhos na linha médio-dorsal que se prolongam desde o ombro até cerca de 2/3 da cauda; dorso
azul a violeta em fresco e castanho acinzentado claro quando conservado; cauda com 6 a 9 bandas
escuras e claras; ventre geralmente branco com algumas manchas escuras na zona mediana, podendo
as vezes ser escuro na a sua totalidade. [Dorsal fins confluent, tail behind second dorsal fin very short; disc
rounded; upper surface of disc covered with spines; up to 12 thorns along inner margin of eye; 33-58 thorns
on mid-dorsal line, from shoulder until 2/3 of tail; dorsum blue to violet when fresh and light greyish-brown
in preserved specimens; tail with 6 to 9 alternating dark and light bands; ventral part of disc usually white
with some dark blotches on midbody, some specimens showing the underside almost wholly dark................
.................................................................................................................................... - Neoraja caerulea (Stehmann, 1976)
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3b. Barbatanas dorsais bem separadas e afastadas da extremidade distal da cauda; disco em forma
de coracao; uma fiada de 5 a 6 fortes espinhos na margem interior do olho; cerca de 60 espinhos
robustos que se prolongam desde a zona escapular até a primeira barbatana dorsal; face dorsal do
disco cinzento acastanhado; face ventral do disco e cauda brancas; a coloragao nos juvenis é diferente
podendo apresentar pintas e manchas castanhas na face dorsal do disco e 7 a 8 bandas ou manchas
na cauda que se vao desvanecendo com o crescimento. [Dorsal fins well separated, the second well away
from tip of tail; disc heart-shaped; a row of 5 to 6 thorns along the inner margin of eye; ca. 60 thorns along
midline of body and tail, from shoulder until first dorsal fin; upper surface of disc brownish-grey; underside
and tail white; colour in juveniles differ in having brown spots or blotches on upper side of disc and 7 to 8 dark
bands or blotches on tail, which vanish With GrOWTh]........iiscsnsississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
................................................................................................. - Neoraja iberica Stehmann, Séret, Costa & Baro, 2008

4a. Barbatanas dorsais separadas, altas e com uma base curta; disco em forma de coracao com as
margens anteriores convexas; cauda mais comprida do que o corpo; faces superiores do disco e da cauda
cobertas de espinhos, sendo os das margens da cauda mais fortes; uma fiada de 6 fortes espinhos na
margem interior do olho; 2 fortes espinhos na nuca e uma fiada de 50 espinhos de menores dimensoes,
na linha mediana desde a cintura escapular até a cauda; coloracao castanha. [Dorsal fins separated, high
and short-based; disc heart-shaped, with anterior margins convex; tail longer than body; upper surfaces of
disc and tail covered with spines or fine prickles, those on sides of tail stronger; a row of 6 thorns along inner
margin of eye; 2 thorns on nape and a row of 50 weaker thorns at midline, from shoulder until tail; overall
COIOUE DIOWN..ceeeetesesrsrrsissssssssessssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssssssssassasssssssssassssssssessassassssssassassansens - Neoraja sp.”’

7 Stehmann & Buirkel (1984: 169) (as Breviraja sp.).
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4b. Barbatanas dorsais confluentes. [Dorsal fins CONTIUENLEL.........vvvvreenrrreesreinseiseessiseisssisssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
5a. Distancia entre o meio do anus e a primeira barbatana dorsal em média 48,6% TL; face dorsal
maioritariamente cinzenta escura, com manchas escuras e por vezes com pintas claras; ventre
geralmente branco com as margens escuras e uma pinta preta na ponta do focinho; cauda com a face
ventral clara e apresentando lateralmente 6 a 7 bandas escuras irregulares, as duas mais posteriores
quase pretas e passando pelas primeira e segunda barbatanas dorsais. [Distance from middle of anus to
first dorsal fin, on average 48.6% TL,; upper surface of disc mostly dark-grey, with dark blotches and sometimes
with light spots; underside usually white with dark margins and a black spot at tip of snout; ventral part of
tail light, usually with 6 to 7 irregular dark bands laterally, the two most posterior nearly black and passing
through first and second dorsSal fINS].....rneonsinnensssssssesssssssssssssssssssssnns - Neoraja stehmanni (Hulley, 1972)
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5b. Distancia entre o meio do anus e a primeira barbatana dorsal em média 45% TL; face dorsal com
uma distinta sombra azulada nos exemplares frescos e uniformemente castanha escura acinzentada
nos exemplares conservados, com as margens do disco e das barbatanas pélvicas mais escuras; face
ventral predominantemente branca, por vezes com uma mancha castanha central e com os bordos
castanhos escuros; cabeca castanha ao nivel da primeira fenda branquial, com excepcao da regiao
nasal e das maxilas; cauda castanha, sendo o seu terco posterior marmoreado branco e castanho.
[Distance from middle of anus to st dorsal fin, on average 45% TL,; upper surface on fresh specimens with
a distinct bluish shade on head and margins of disc and plain dark greyish-brown on preserved specimens,
with margins of disc and pelvic fins darker; underside of disc predominantly white, sometimes with a large
brown blotch on belly and with disc margins dark brown, very broad at outer corners, narrowing anteriorly;
head brown at level of first gill slits, except margins of nostrils, nasal curtain and jaws; tail brown, the posterior
third white marbled With Brown]...........eeeereeseesesesssssssssnnns - Neoraja africana (Stehmann & Séret, 1983)

6a. Focinho comprido e pontiagudo; uma linha que una a ponta do focinho a ponta
exterior da barbatana peitoral ndao toca ou corta as sua margens anteriores. [Snout long
and pointed; a line from tip of snout to lateral tip of pectoral fin do not touch or cut its anterior
INAEGIN]ueetevrerireieisersississssissssssisssssssssssssssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssses 7
6b. Focinho curto ou pouco comprido; uma linha que una a ponta do focinho a ponta exterior da
barbatana peitoral toca ou corta as suas margens anteriores. [Snout short and not pointed; a line from tip
of snout to lateral tip of pectoral fin touches or cuts its anterior MArGin..............ueoeesesressessssssssesssssssssssenses 14
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7a. Pequenos espinhos fortes no disco, incluindo no focinho, sobretudo nos espécimes grandes; trés
fiadas de grandes espinhos ao longo da cauda (Rostroraja); 15 fortes espinhos na regiao média da
cauda; 1 espinho entre as barbatanas dorsais; ventre claro e sem manchas e com as margens cinzentas
ou pretas. [Disc spinulose in adults, with prickly areas on underside expanding with growth; 3 rows of thorns
on tail (Rostroraja); 15 thorns along midline of tail; 1 thorn between dorsal fins; underside light coloured
and without blotches, with grey or black Margins].........ensecnseessennes - Rostroraja alba (Lacepéede, 1803)

7b. Alguns espinhos fortes no disco, mas nao no focinho nem na zona escapular; poros mucosos da
zona ventral pigmentados. [Some thorns on disc, but not on snout and shoulder region; mucous pores of
ventral part Of diSC PIGMENTEd].......uueeeerrrereeerisessisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssenes 8 (Dipturus)
8a. Cauda com 40 a 52 fortes espinhos na sua linha média até a primeira barbatana dorsal; ventre
completamente negro. [40 to 52 thorns on midline of tail until 1st dorsal fin; underside of disc completely
DIACK].ce.eeeeeverereeeetseresessisssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssssssassasssssssssassassanes - Dipturus nidarosiensis (Storm, 1881)
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8b. Com menos de 31 fortes espinhos na linha média da cauda até a primeira barbatana dorsal. [Less
than 31 thorns on midline of tail UNtil TSt AOISAI fIN].......eeeeeeeeresiesesersississsssssresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 9
9a. Com 12 ou menos fortes espinhos na flada média da cauda até a primeira barbatana dorsal. [12 or
less thorns on midline of tQil UNLil TSt AOISAI fIN].......ceruereereereerererrressississssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssens 10
9b. Com mais de 12 fortes espinhos na flada média da cauda até a primeira barbatana dorsal. [More
than 12 thorns on midline of tail UNtil TSt AOISAl fIN]........vvurereresenreserssinssisssisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses N
10a. Focinho muito comprido e pontiagudo; geralmente sem espinhos entre as barbatanas dorsais;
com 4 a 11 fortes espinhos na fiada da zona média da cauda até a primeira barbatana dorsal; até 40
fiadas de dentes na maxila. [Snout extremely long and pointed; usually without thorns between dorsal fins;
4 to 11 thorns along midline of tail until 1st dorsal fin; up to 40 rows of teeth in UPPer jaW].........c..ceeeveeererrerreneene
................................................................................................................................. - Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

10b. Focinho comprido; com 1 a 2 espinhos entre as barbatanas dorsais; com 8 a 12 fortes espinhos
na fiada da zona média da cauda até a primeira barbatana dorsal; 53 a 58 fiadas de dentes na maxila.
[Snout long; 1 to 2 thorns between dorsal fins; 8 to 12 thorns along midline of tail until 1st dorsal fin; 53 to
58 rows Of teeth iN UPPEr JAW]......vveereenrersiseinssinssssissssssisssssssssssssssseses - Dipturus pullopunctatus (Smith, 1964)
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11a. Com 45 a 56 fiadas de dentes na maxila; com 12 a 28 fortes espinhos na fiada da zona média da
cauda. [45 to 56 rows of teeth in upper jaw; 12 to 28 thorns along midline of tQil]............ccoeeeeeererrererersresrnnnne 12
11b. Com menos 40 fiadas de dentes na maxila. [Less than 40 rows of teeth in upper jaw]............c.eeeereenn. 13
12a. Iris amarelo palido; espinhos laterais ao longo da cauda (espécimes > 70 cm TL) com as pontas
orientadas transversalmente em angulo reto. [Iris of eye pale yellowish; lateral thorns along lower
tail edges of larger (usually > 70 cm total length) specimens with tips oriented at nearly right angle
ELANSVEISAIY.euevrrererreiseirsississeisssissasssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns - Dipturus batis (Linnaeus, 1758)

12b. Iris verde azeitona escuro; em espécimes grandes, espinhos laterais ao longo da cauda com as
pontas orientadas claramente na direcao da cabeca; cor do dorso acastanhada, com manchas claras
e um ocelo oval na parte interna da peitoral, consistindo num anel amarelo exterior envolvendo um
centro escuro. [Iris of eye dark olive-green; lateral thorns along lower tail edges of larger specimens with
tips oriented distinctly toward head; colour above brownish, with pale spots, with an oval eyespot on inner
wings in most specimens consisting of a yellowish outer ring encircling a dark Centre]............oceecrerereenseenenns
- Dipturus intermedius (Parnell, 1837)
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13a. Com 35 a 40 fiadas de dentes na maxila; com 15 fortes espinhos na fiada da zona média da cauda.
[35-40 rows of teeth in upper jaw; 15 thorns along midline of taill............. - Dipturus springeri (Wallace, 1967)

13b. Com 32 fiadas de dentes na maxila; com 13 a 26 fortes espinhos na fiada da zona média da cauda.
[32 rows of teeth in upper jaw; 13 to 26 thorns along midline of taill.......... - Dipturus doutrei (Cadenat, 1960)

14a. Cauda mais comprida do que o disco 8. [Tail longer than disc length] &.............eoreeeeerenecsensessrenenseenens 5
14b. Cauda de comprimento igual ou inferior ao do disco. [Tail length equal to or smaller than disc length]
.................................................................................................................................................................. 42 (Leucoraja part.)
15a. Face dorsal do disco completamente rugosa devido aos finos denticulos das escamas; geralmente
sem fortes espinhos na regiao dorsal da cauda, se existirem fortes espinhos na linha média da cauda,
estes desaparecem bem antes da primeira barbatana dorsal; sem fortes espinhos sobre a cartilagem
rostral. [Upper surface of disc entirely covered with fine spinules; thorns on upper surface of tail usually
absent, if present along midline of tail, they become absent well before 1st dorsal fin; without thorns on rostral
COATHIAGE] ueeeeeverreretrsiesrsrssississsssssssssssssssassssssssssssassasssessssassassssssessassssssessssssssssssssssassassanssssssssassanssssnns 16 (Malacoraja)

8 Excepto em exemplares adultos de: [Except in adult specimens of}] Raja brachyura.
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15b. Face dorsal do disco toda coberta, por igual, por fortes espinhos ou face dorsal do disco
maioritariamente lisa, podendo nesse caso apresentar alguns denticulos em pequenas areas; fortes
espinhos na linha média da cauda, que se prolongam até a primeira barbatana dorsal. [Whole upper
surface of disc entirely covered with thorns or mostly naked, in this latter case it may have some denticles in
small areas; thorns on upper surface of tail present along midline of tail until 1st dorsal fin].........c.cccceevervenen. 17
16a. Coloracao dorsal do disco cinzenta a cinzenta-escura; ventre branco nos juvenis, excepto na
cauda que se apresenta cinzenta; adultos com a parte inferior da cauda preta; face dorsal do disco e
cauda densamente coberta com finos denticulos, excepto na regido alar e malar nos machos adultos,
que apresentam ai fortes espinhos; face ventral da cauda espinhosa. [Disc colour grey to dark-grey;
underside white in juveniles, except tail which is grey; adults with underside of tail black; upper surface
of disc densely covered with spinules. In adult males alar and malar thorns present; underside of tail
SPINUIOSE...eeeeeerresiesireississsssesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssasans - Malacoraja spinacidermis (Barnard, 1923)

16b. Coloracao dorsal e ventral do disco e da cauda uniformemente cinzenta clara. [Disc and tail colour
UNIFOIM [IGAT GIEYL.uueuneeeererereiseiseiseiseisssisssssisssissssssssssssssasssssssssssssssssssssssesases - Malacoraja kreffti (Stehmann, 1978)
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17a. Os fortes espinhos das regides escapulares e da nuca, se existirem, nunca se apresentam formando
um “mosaico” triangular. [Thorns on shoulders and nape, if present, never arranged in a triangular “mosaic”
PATEEI Nt esseaseas s ssesse sttt st et R Rt b st sbasbasses 18
17b. Com um “mosaico” triangular de fortes espinhos nas regides escapulares e nuca; fortes espinhos
da linha média dorsal que se prolongam até a primeira barbatana dorsal (em Leucoraja estes podem ir
desaparecendo com o crescimento), ladeados de séries paralelas de fortes espinhos, de tamanho igual
ou superior aos da série mediana. [Thorns on shoulders and nape present and arranged in a triangular
“mosaic” pattern; thorns along midline of body until 1st dorsal (which become absent with age in Leucoraja)
sided by parallel rows of equally-Sized OF [GrGer tNOIMIS]...........uvoverseneiiseinsessissississssssssassessssssssssssssssssssssssssssssssens
........................................................................................................... 33 (Rajella, Leucoraja part.) (except L. fullonica)
18a. Trés fiadas de espinhos na cauda (juvenis), a flada mediana reduzindo-se muito ou mesmo
desaparecendo com o crescimento; 3 a 9 fortes espinhos em linha na nuca; face dorsal do disco
cinzenta acastanhada escura, podendo apresentar pintas ou numerosas linhas escuras que nunca
se dispdem em padrdo simétrico; asas angulosas. [Three rows of thorns on tail (juveniles), the median
row reducing or even disappearing with age; 3 to 9 thorns on a straight line on nape; upper surface of disc
dark brownish-grey, with spots or numerous dark lines, but never forming a symmetrical pattern; wings
ANGUIGM e veeeeieierrersirsisssssississssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessns - Leucoraja fullonica (Linnaeus, 1758)

18b. Fortes espinhos na linha média dorsal, que se prolongam até a primeira barbatana dorsal e podem
estar ladeados de séries paralelas, que nesse caso serao constituidas por espinhos de menor tamanho.
[Thorns along midline of body until first dorsal, which may be sided by parallel rows of smaller thorns........

........................................................................................................................................................................................ 19 (Raja)
19a. Face dorsal com dois ocelos, um de cada lado. [With 2 eyespots, one on each side of upper surface of
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19b. Sem verdadeiros ocelos naface dorsal do disco, mas com um padrao variavel de coloracao. [Without
true eyespots on the upper surface of disc, but with a variable colour pattern]........nsensessesssseenn. 25
20a. Ocelos envoltos por dois anéis. [Eyespots With tWO FiNGS].........menseinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 21
20b. Ocelos envoltos por um anel. [Eyespots With ONE FINGL.........wensessiiseisssnsssssssisssssssssssssssssssssssssssssssses 24
21a. Ocelos escuros envolvidos por um anel branco e outro anel escuro e largo. [Eyespots dark, encircled
by a white inner and a broad dark OULEr fiNGS]..........u.cuwevensecnseeseenssssseserssesssesenns - Raja polystigma Regan, 1923

21b. Ocelos azuis envoltos por um anel azul escuro e outro amarelo ou laranja. [Two eyespots on upper
surface of disc, their centre light blue, encircled by a dark blue inner and yellow to orange outer rings]......... 22
22a. Dorso de cor amarelada a acastanhada com pontuacdes claras; olhos grandes, 0,8 a 0,9 vezes no
espaco interorbitario; vértebras pré-dorsais da cauda, 45-54. [Dorsal surface yellowish to brownish, with
light spots; eyes large, 0.8-0.9 times in interorbital space; predorsal tail vertebrae 45-54].......evcnsecrerereenseenenns
............................................................................................................................................... - Raja parva Last & Séret, 2016
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22b. Dorso de cor amarelada a acastanhada com pontuacodes escuras; olhos pequenos, 1,2 a 2,5 vezes
no espaco interorbitario. [Dorsal surface yellowish to brownish, with dark spots; eyes small, 1.2-2.5 times in
INEEIOIDIEAI SPACE]..u.cuueersrerrireissrrsississsisssssississsssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssesasassssssssssessssssssssssssassssans 23
23a. 14 a 18 espinhos na flada mediana, desde a axila da barbatana pélvica até a primeira barbatana
dorsal; comprimento do focinho 3,2 vezes o espaco inter-orbitario; olho pequeno, 1,2 vezes no espaco
inter-orbitario. [14-18 thorns on tail from pelvic axil to first dorsal fin; snout length 3.2 times interorbital
space; eyes small, 1.2 times in interorbital SPACE].........uvovwevvererereerseensessrsersssessnens - Raja miraletus Linnaeus, 1758

23b. 20 a 23 espinhos na fiada mediana, desde a axila da barbatana pélvica até a primeira barbatana
dorsal; comprimento do focinho, 2,2 a 2,5 vezes o espaco inter-orbitario; olho pequeno, 1,6 vezes no
espaco inter-orbitario. [20-23 thorns on tail from pelvic axil to first dorsal fin; snout length 2.2-2.5 times
interorbital space; eyes rather small, 1.6 times in interorbital spacel...................... - Raja ocellifera Regan, 1906
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24a. Ocelos escuros envolvidos por um anel de manchas irregulares amarelas. [Eyespots on upper surface
of disc dark, encircled by an irregular yellowish ringl............oeesecnseisseeseennens - Raja radula Delaroche, 1809

24b. Ocelos constituidos por 1 a 3 pintas de cor creme, envolvidas por um anel escuro. [Eyespots with a
dark ring or solid dark blotch, with 1 to 3 creamy spots centrallyl.............ceveeeseunnes - Raja herwigi Krefft, 1965

25a. Padrao de coloracao com bandas ou riscas que se apresentam geralmente paralelas as margens
do disco, podendo apresentar também, algumas pintas e manchas. [Colour pattern with bands or stripes,
usulally parallel to disc margins, as well as with some Spots ANd DIOLCNES]...........vvveveereensereeseenseisssiseeseesssanens 26
25b. Padrao com pintas e manchas e pseudo-ocelos. [Colour pattern with spots, blotches and pseudo-eye
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26a. Face dorsal do disco com riscas claras maioritariamente paralelas as margens do disco. [Upper
surface of disc with light stripes, mostly parallel to disc marginsl............. - Raja microocellata Montagu, 1818

26b. Face dorsal com riscas escuras transversais e ladeadas de numerosas pintas brancas. [Upper surface
of disc with transversal dark stripes sided by NUMEroUS WHIte SPOLS].........ovvrerernseensesesseesssissssssssssssssssssssssssssssses 27
27a. Face ventral do disco branca e ponta da cauda cinzenta acastanhada; face dorsal ocre ou
ligeiramente cinzenta acastanhada, com bandas onduladas escuras; espaco interdorsal podendo
apresentar dois espinhos; uma fiada de 20 a 55 fortes espinhos na linha médio dorsal; fiadas laterais
ao longo da cauda nos adultos. [Ventral surface of disc white and tip of tail brownish grey; dorsal surface
of disc ochre to medium greyish-brown, with dark undulating bands; 0 to 2 thorns on interdorsal space; a
row of 20 to 55 thorns along mid-dorsal line; additional parallel rows of thorns along tail in adults].................
............................................................................................................................................ - Raja undulata Lacepéde, 1802



2019 Almeida & Biscoito, | - Myxini; Petromyzontida; Chondrichthyes 147

27b. Face ventral branca no centro e cinzenta no focinho e com as margens das barbatanas peitorais,
nos seus dois tercos posteriores, escuras; face dorsal do disco castanha escura, ponteada, formando
bandas transversais escuras, alternadas com bandas claras mais estreitas e sem pintas; manchas negras
na ponta do focinho e na ponta dos lobos anteriores das barbatanas pélvicas e no extremo da cauda;
barbatanas dorsais separadas por dois ou trés espinhos; uma fiada de 21 a 25 fortes espinhos na linha
médio dorsal; fiadas laterais ao longo da cauda. [Ventral central surface of disc white with snout area
grey and pectoral fin margins dark on their posterior 2/3; upper surface of disc dark brown with a pattern of
irregular light spots forming broad transverse undulating dark bands, anternating with narrower spotless
light bands; black blotches on tip of snout, medially on pectoral girdle, at pectoral axils, tip of anterior pelvic
lobes and end of tail: dorsal fins separated by 2 or 3 thorns; a row of 21 to 25 thorns along midline of body;
lateral parallel rows of thorns alonNg tQil]..........eeeeeeeerereenensnsiessessssssssssssesssssens - Raja maderensis Lowe, 1838

28a. Maxila com 60 a 90 fiadas de dentes; face dorsal do disco com numerosas pintas escuras
que se espalham até a margem do disco, por vezes envolvendo algumas manchas claras
formando falsos ocelos. [Upper jaw with 60 to 90 rows of teeth; upper surface of disc with numerous
dark spots all the way to their margins, sometimes encircling light blotches and forming false
EYCSPOLS].c.vereveeuneeneenerssesessesssesssesessssssesssssssasessssssssssesasesssssesasessssssssasesasessssssesssesassssessses -Raja brachyura Lafont, 1873
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29b. Maxila com menos de 60 fiadas de dentes. [Upper jaw with less than 60 rows of teeth]...................... 29
29a. Face dorsal acastanhada, com aspecto uniforme, como que manchada na parte posterior do disco
por um par de falsos ocelos, pouco nitidos e envoltos por um anel escuro. [Upper surface of disc uniform
brownish; a pair pseudo-eyespots posteriorly on disc, with brownish centre and encircled by a narrow vaguely
AAIK FINGLlaurirrrrririirsrrsississsisssssississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssns - Raja africana Capapé, 1977 °

29b. Face dorsal com um padrao variado, com pintas e manchas pretas e claras e se existirem
falsos ocelos, estes nunca sdao a Unica ornamentacao presente. [Upper surface of disc with a
variable colour pattern, with light and dark spots and blotches; eyespots, if present, are never the only
OFNAMENTATLION]..vueeenrirerrreerireesiseesssisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesnses 30
30a. Face ventral do disco parcialmente clara, com as margens externas e posteriores, bem como os
lobos das barbatanas pélvicas, escuros; margens internas das barbatanas peitorais, a regido branquial e
aregiao a volta do anus com pintas e/ou manchas escuras; barbatanas dorsais separadas; 34 a 43 fiadas
de dentes na maxila. [Ventral surface of disc partially whitish, with broad dark margins to outer corners,
posterior edges and posterior pelvic fin lobes; inner pectorals, branchial region, belly and area around anus
dark spotted and/or blotched; dorsal fins separated; 34 to 43 rows of teeth in Upper jAW]..........o.eweeeeeeeerrresrereenees
.......................................................................................................................................................... - Raja straeleni Poll, 1951

° A validade desta espécie esta posta em causa. [Note: The validity of this species is questioned].
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30b. Face ventral do disco, barbatanas pélvicas e cauda totalmente brancas, eventualmente as margens
das barbatanas peitorais podem apresentar uma coloracao cinzenta clara. [Ventral surface of disc, pelvic
fins and tail totally white, eventually the margins of pectoral fins may be light-greyl..........eonecnreennens 31
31a. Fiada mediana irregular, com 50 a 60 fortes espinhos desde a regiao escapular até a primeira
barbatana dorsal, podendo estar interrompida sobre o disco. [An irregular row of 50 to 60 thorns along
midline of body, from shoulders until 1st dorsal fin, which may be interrupted on disc]
.............................................................................................................................................. - Raja asterias Delaroche, 1809

-----------------------------------------

31b. Fiada mediana continua, geralmente com menos de 50 fortes espinhos desde a regiao escapular
até a primeira barbatana dorsal. [A continuous row of usually fewer than 50 thorns along midline of body,
from shoulders UNtil TSt AOISAI fN]....veesensinerssinseississiseisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 32

32a. Cauda sem bandas claras alternando com bandas escuras. [Tail without alternating light and dark
DOANAS]..cvveeterireiseissississississsisssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssns - Raja montagui Fowler, 1910
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32b. Cauda com bandas claras alternando com bandas escuras. [Tail with alternating light and dark
ETANSVEISE DANGS]....eeeevrrrrrriesresrseinsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassens - Raja clavata Linnaeus, 1758

33a. Adultos possuindo uma fileira mediana de fortes espinhos ao longo da linha média do dorso e da
cauda, podendo ainda apresentar fileiras laterais. [Adults having a row of thorns along midline of body
and sometimes additioNQl PArGIEI FOWS]...........ueeeeerereeeeeseisessessissssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasees 34 (Rajella) (part.)
33b. Adultos sem a fileira mediana de fortes espinhos ao longo da linha média do dorso e da
cauda (presente nos juvenis). [Adults without a row of thorns along midline of body (present in
JUVENUIES ) .oevevreereereerssssssessssssssesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssssssassanssnses 38 (Leucoraja part.) (except L. fullonica)
34a. Face ventral do disco mais escura do que a dorsal, uniformemente castanha acinzentada; 26 a
33 fortes espinhos na linha média até a primeira barbatana dorsal. [Ventral surface of disc plain dark
greyish-brown, always darker than upper surface; 26 to 33 thorns in a row along midline of body until Tst
AOISAI FIN].ueeeerrreerrereereressssssess s sssassssssssassassssssssasssssssssassassasssssssssassassssssssassaseses - Rajella bigelowi (Stehmann, 1978)
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34b. Face ventral do disco mais clara do que a dorsal. [Ventral surface of disc lighter than upperi............ 35
35a. Fortes espinhos da zona média do dorso dispostos numa uUnica fiada podendo estar ou nao
bordeados por espinhos mais pequenos; com 30 a 41 fortes espinhos na fiada média do dorso,
prolongando-se até a primeira barbatana dorsal. [A single row of 30 to 41 thorns along midline of body
until 1st dorsal fin, which may be bordered by thornlets]..................... - Rajella bathyphila (Holt & Byrne, 1908)

35b. Fortes espinhos da zona média do dorso dispostos em mais do que uma fiada. [Thorns along
midline of BOAY iN MOIE tNAN ONE FOW.......eeerrrrrreiseississiseisssissssssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 36
36a. Duas fiadas de fortes espinhos na linha média até a primeira barbatana dorsal; face dorsal
uniformemente cinzenta esbranquicada; cauda com coloracao uniforme; barbatanas dorsais negras;
face ventral do disco branca. [Two rows of thorns along midline of body until st dorsal fin; upper surface
of disc whitish-grey; tail uniformly coloured; dorsal fins black; underside of disC White]............uccvveerreerreerecenneens
....................................................................................................................................... - Rajella kukujevi (Dolganov, 1985)
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36b. Trés ou mais fiadas de fortes espinhos na linha média até a primeira barbatana dorsal. [Three or
more rows of thorns along midline of body until 1St dOrSAl fiN].......eeeeneneeeseensessiseiississssssssisssssssssssssesssssssssssses 37
37a.Cauda com 5 a 6 bandas alternadas claras e escuras na face inferior; face dorsal cinzenta a castanha
escura, com padrao variavel; face ventral do disco uniformemente branca ou branca com os bordos
escuros e/ou com manchas negras ou pintas. [Tail with 5 to 6 alternating light and dark transverse bands
on ventral surface; upper surface grey to dark-brown, with variable pattern; underside of disc plain white or
white with dark margins and/or with dark blotches or SPOtS].........u.verecrerrerneene. - Rajella fyllae (Lutken, 1887)

37b. Cauda com coloragao uniforme; espinhos de coloracao branca; face dorsal do disco cinzenta
escura ou acastanhada, podendo apresentar pintas escuras. [Tail uniformly coloured; thorns white; upper
surface of disc dark-grey or brownish, sometimes having dArker SPOLS]........neineensensisessssisssssssssssssssssssssssenss
.......................................................................................................... - Rajella caudaspinosa (von Bonde & Swart, 1923)
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38a.Um par de grandes ocelos podendo também apresentar outros ocelos mais pequenos ou manchas
na parte central das barbatanas peitorais. [Median part of pectoral fins on upper surface of disc with a pair
of large eyespots and other SMAllEr OF DIOTCRES].........wvverriireenseinssssississeisssisssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 39
38b. Sem grandes ocelos podendo apresentar manchas na parte central das barbatanas peitorais.
[Median part of pectoral fins on upper surface of disc without a pair of large eyespots, but with blotches]...41
39a. Face dorsal do disco com um ocelo de cada lado e 3 manchas, semelhantes a ocelos, amareladas
escuras em cada barbatana peitoral; um triangulo de espinhos na zona escapular, sendo 4 mais
proeminentes na linha média; fortes espinhos na cauda até a primeira barbatana dorsal. [Median part
of pectoral fins on upper surface of disc with a single pair of eyespots and with 3 eyespot-like dark yellow
blotches; a triangular patch of thornlets on nape/shoulder area with a median row of 4 prominent thorns;
several more or less irregular rows of thorns along midline of tail until 1st dorsal fin]...........cceecnsrcssreseeeseesnnns
........................................................................................................................................ - Leucoraja melitensis (Clark, 1926)

39b. Apenas com um ocelo de cada lado e sem manchas escuras adicionais ou com pintas amarelas,
muitas vezes em rosetas, formando por vezes manchas ocelares na base das barbatanas peitorais.
[Median part of pectoral fins on upper surface of disc with a single pair of eyespots and without additional
dark blotches or with bright yellow spots, often in rosettes and sometimes forming eye-like markings on
PECEOIAI FIN DASES]...ceoeeereeireiesreississsisssisssssisssisssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssasesssssssssssssses 40
40a. Ocelos com a parte central amarela marmoreada, sobre fundo preto, bem marcados de cada lado
no disco; 2 fiadas de fortes espinhos desde o dorso até a primeira barbatana dorsal; ventre mais claro
do que o dorso; pontas dos lobos anteriores das barbatanas pélvicas sem margens escuras. [Eyespots
with a marbled-yellow centre on black background, well visible on median part of pectoral fins on upper
surface of disc; 2 rows of thorns along midline of body, from dorsum until 1st dorsal fin; underside of disc
lighter than upper side; tips of anterior lobes of pelvic fins without dark MArgins]........onscnsesssssesenns
.......................................................................................................................... - Leucoraja naevus (Muller & Henle, 1841)
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40b. Dorso amarelo-acastanhado com nitidas pintas amarelas espalhadas sobre o disco e as barbatanas
pélvicas, muitas vezes em rosetas, formando por vezes manchas ocelares na base das barbatanas
peitorais; pontas dos lobos anteriores das barbatanas pélvicas com margens negras; face ventral
branca; 2 a 4 fiadas de fortes espinhos desde o dorso até a primeira barbatana dorsal. [Upper surface of
disc brownish-yellow with well marked yellow spots scattered all over disc and pelvic fins, often in rosettes
and sometimes forming eye-like markings on pectoral fin bases; tips of anterior lobes of pelvic fins with
black margins; underside of disc white; 2 to 4 rows of thorns along midline of body until 1st dorsal fin]...........
......................................................................................................................................... - Leucoraja wallacei (Hulley, 1970)
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41a. Menos de 40 fiadas de dentes na maxila; face dorsal de coloracao ocre palida uniforme; face ventral
totalmente branca. [Less than 40 rows of teeth in upper jaw; upper surface of disc plain pale ochre; underside
EOLAIY WAIEE].cu.eeeeneererrriseresseiseisssisssssisssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans - Leucoraja compagnoi (Stehmann, 1995)

41b. Pelo menos 50 fiadas de dentes na makxila. [At least 50 rows of teeth in upper jaw]............coveeveerrren. 43
42a. Faces ventrais do disco, barbatanas pélvicas e cauda maioritariamente brancas, com pintas
pretas nas extremidades do focinho e das margens anteriores das barbatanas pélvicas; face dorsal
acastanhada com pintas amarelas palidas. [Ventral surfaces of disc, pelvic fins and tail, mostly white, with a
black spot on tips of snout and each anterior pelvic lobes; dorsal surface brownish with pale-yellow spots]...
............................................................................................................................ - Leucoraja leucosticta (Stehmann, 1971)
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42b. Face dorsal do disco avermelhada a castanha-escura com 4 a 6 pintas claras bordeadas a negro,
dispostas simetricamente, mas nao formando verdadeiros ocelos; faces ventrais do disco, barbatanas
pélvicas e cauda totalmente brancas; 2 fiadas de fortes espinhos desde o dorso até a primeira
barbatana dorsal; asas arredondadas. [Upper surface of disc reddish to dark-brown, with 4 to 6 light,
black-ringed spots, placed symmetrically, but not forming true eyespots; ventral surfaces of disc, pelvic
fins and tail, plain white; 2 rows of thorns along midline of body from dorsum until 1st dorsal fin; wings
FOUNGE .oeeveeeretesresrrsensissssssssasssssssssssssssssssssassssssssssssassssssssssssassassssssassasssssssssassans - Leucoraja circularis (Couch, 1838)

43a. Fortes espinhos no disco e em fiadas paralelas ao longo do dorso e da cauda. [Thorns present on
disc and in parallel rows along mid-dorsal line and tQil].............ceeeeeerrerenrreesseenereessesssessenenns 44 (Rajella) (part.)
43b. Fortes espinhos na regiao escapular e numa unica fiada a meio do dorso que se prolonga
ao longo da cauda; boca larga; corpo fino; focinho curto e angular. [Thorns present on shoulder
area and in a single row along mid-dorsal line and tail; mouth large; thin body; snout short and
ANGUIA et sssisssissssss s sssssssssssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssssessssssssssasssssssssssssssssns 48 (Amblyraja)
44a. Sem fortes espinhos sobre a cartilagem rostral. [Without thorns on rostral cartilagel...............c....... 45
44b.Comfortesespinhos sobreacartilagemrostral, nodorso e nacauda; barbatanas dorsais confluentes.
[With thorns on rostral cartilage, dorsum and tail; dorsal fins CONFIUENT..........weeeeeeeeerereerrernsrrsrssssesssessssansennes 46
45a. Alguns espinhos fortes no disco, mas nao no focinho nem na zona escapular; disco com uma fiada
mediana de espinhos; poros mucosos da zona ventral pigmentados, barbatanas dorsais confluentes
[Some thorns on disc, but not on snout and shoulder region; disc with a median row of thorns; mucous pores
of ventral part of disc pigmented, dorsal fins CONfIUENt].........ccewveveererererrerrenrensrrsrensenns - Rajella lintea (Fries, 1838)
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45b. Duas fiadas de fortes espinhos desde a zona escapular até a primeira barbatana dorsal; menos de
50 fiadas de dentes na maxila. [Without thorns on rostral cartilage; two rows of thorns along midline of
body, from shoulder area until 1st dorsal fin; less than 50 rows of teeth 0N UPPEr JAW]........ceoveeereensrrerssenseenenns
............................................................................................................................................... -Rajella ravidula (Hulley, 1970)

46a. Com 52 a 70 fiadas de dentes na maxila. [52 to 70 teeth rows in UPPer jAW]........voveeenenseneessesssesssessense
.................................................................................................................... - Rajella leoparda (von Bonde & Swart, 1923)



158 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal Suplemento no. 15

46b. Com menos de 50 fiadas de dentes na maxila. [Less than 50 rows of teeth in upper jawl.................... 47
47a. Comprimento do focinho 2,5 a 3,3 vezes o espaco interorbital; pelo menos duas fiadas de fortes
espinhos desde a nuca até a primeira barbatana dorsal; 39 a 45 fiadas de dentes na maxila. [Snout
length 2.5 to 3.3 times interorbital space; at least 2 rows of thorns along midline of body, from nape until 1st
dorsal fin; 39 to 45 teeth rows in UPPEr jAW.......eensensesseenseenssnssesssesssssssssssnns - Rajella barnardi (Norman, 1935)

47b. Comprimento do focinho 4,1 a 4,6 vezes o espaco interorbital; duas fiadas de fortes espinhos
ladeando a fiada media, a partir do segundo terco do disco e estendendo-se até a primeira barbatana
dorsal; 37 a 41 fiadas de dentes na maxila. [Snout length 4.1 to 4.6 times interorbital space; 1 row of thorns
on each side of central row along midline of body, from second third of disc until 1st dorsal fin; 37 to 41 teeth
FOWS N UDPPEI JAW].uureurrrrnrirerrerrsineiseasensessssssasessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess - Rajella dissimilis (Hulley, 1970)
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48a. Face dorsal do disco clara; barbatanas dorsais separadas; uma fiada de 24 a 31 fortes espinhos
na linha média do dorso desde a regidao escapular até a primeira barbatana dorsal; 58 a 66 fiadas de
dentes na maxila. [Dorsal surface of disc light; dorsal fins separated; 24 to 31 thorns in a row along the
midline of body, from shoulders until 1st dorsal fin; 58 to 66 teeth rows in UPPer jAW]........veereeerenseserseesssesenns
............................................................................................................. - Amblyraja jenseni (Bigelow & Schroeder, 1950)

48b. Face dorsal do disco escura. [Dorsal surface of diSC AArk]............owumresenseseesseesseessssesssesssssssssssssssesssessnns 49
49a. Com 22 a 32 fortes espinhos numa fiada na linha média do dorso, desde a regiao escapular até a
primeira barbatana dorsal; 0 a 2 espinhos entre as barbatanas dorsais; 35 a 48 fiadas de dentes na maxila.
[22 to 32 thorns in a row along midline of body, from shoulders until 1st dorsal fin; 0 to 2 thorns between
dorsal fins; 35 to 48 teeth rows in UPPEr JAW]........evveeveenseneeseenseesssasesnnes - Amblyraja hyperborea (Collett, 1879)
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49b. Menos de 20 fortes espinhos na linha média do dorso, desde a regidao escapular até a primeira
barbatana dorsal. [Less than 20 thorns in a row along midline of body, from shoulders until 1st dorsal fin]...50
50a.Umforte espinho pds-orbital; 37 a 39 fiadas de dentes na maxila; face dorsal do disco com numerosos
espinhos com base em forma de estrela e em fiadas paralelas as dos fortes espinhos da cauda; dorso
cinzento-acastanhado com algumas pintas negras; lobos frontais das barbatanas pélvicas e cauda com
pintas ou manchas escuras; ventre branco. [A postorbital thorn; 37 to 39 teeth rows in upper jaw; upper
surface of disc with numerous stellate-based thorns and organized in paralell rows along central row of
thorns on tail; upper surface of disc brownish-grey, with some black spots; front lobes of pelvic fins and tail
with dark spots and blotches; underside of disc white].............ccoeeerverrene. - Amblyraja radiata (Donovan, 1808)

50b. Dois fortes espinhos pds-orbitais; 31 a 34 fiadas de dentes na maxila; face dorsal do disco com
numerosos espinhos; fortes espinhos numa fiada longitudinal ao longo da cauda; face dorsal cinzenta-
acastanhada com manchas mais escuras; face ventral geralmente branca, podendo apresentar-se
com manchas simétricas castanhas depois da boca, nos flancos, a volta do anus e nas margens das
barbatanas peitorais. [Two postorbital thorns; 31 to 34 teeth rows in upper jaw; upper surface of disc with
numerous thorns; thorns in a longitudinal row along tail; upper surface of disc brownish-grey with darker
blotches; underside usually white, sometimes having symmetrical brown blotches behind mouth, on flancs,
around anus and on margins of PECtOral fiNS]......oweeerereereissesssesseneessesssessneens - Amblyraja taaf (Meisner, 1987)
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Fam. ARHYNCHOBATIDAE

1a. Cauda mais comprida do que o disco; focinho curto; 15 a 17 fortes espinhos ao longo da linha média
da cauda até a primeira barbatana dorsal; face dorsal uniformemente castanho-escura, assim como
a face ventral, mas esta apresenta marcas brancas nas mandibulas e a volta das narinas, bem como
manchas palidas noutras partes. [Tail longer than disc length; snout short;15 to 17 thorns along midline
of tail until 1st dorsal fin; upper part of disc uniform dark-brown, as well as underside, the latter with nasal
edges and jaws marked white, as well as with additional pale MArkingsl............nsensssssssessssssssessses
...................................................................................................................... - Bathyraja hesperafricana Stehmann, 1995

1b. Cauda de comprimento menor ou igual ao comprimento do disco; focinho moderadamente longo
e pontiagudo. [Tail length equal to or smaller than disc length; snout moderately long and pointed]........... 2
2a. Sem fortes espinhos entre as barbatanas dorsais; margem anterior do disco ligeiramente ondulada,
geralmente cdncava, mas podendo se apresentar rectilinea; 15-20 fortes espinhos na linha média da
cauda; dorso e ventre pretos. [Without thorns between dorsal fins; anterior margin of disc slightly undulated,
usually concave, but sometimes straight; 15-20 thorns along midline of tail; both sides of disc black...............
.................................................................................................................................. - Bathyraja richardsoni (Garrick, 1961)
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2b. Um forte espinho entre as duas barbatanas dorsais. [A thorn between dorsal fins]...........ccceeeeeveeerrenennee 3
3a. 21 a 26 fortes espinhos na linha média da cauda; margem anterior do disco rectilinea podendo-se
apresentar ligeiramente ondulada; dorso cinzento e completamente espinhoso; ventre quase branco.
[21 to 26 thorns along midline of tail; anterior margin of disc straight or slightly undulated; upper part of disc
spinulose and grey; underside almost WAHIte]............cvuovensenseeseenseenseeseenes - Bathyraja spinicauda (Jensen, 1914)

3b. 21 fortes espinhos ou menos na linha média da cauda. [27 or less thorns along midline of taill........... 4
4a. Disco simétrico ou quase simétrico, a parte posterior representando cerca de 50% do seu
comprimento. [Disc symetrical or almost symetrical, its rear part representing ca. 50% of its lengthl............ 5
4b. Disco assimétrico, a sua parte posterior representando apenas 21% do seu comprimento; 14 fortes
espinhos sobre a cauda (henhum na face dorsal do disco); 1 espinho entre as barbatanas dorsais; dorso
azul-acinzentado com reflexos arruivados. [Disc asymetrical, its rear part representing only 21% of its
length; 14 thorns on tail (none on upper part of disc); 1 thorn between dorsal fins; upper part of disc greyish-
DIUE With reAdiSh FEfIEXIONS]....u.cuvvereerrereerrirsssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassasssssssssssssssssssssssssasssssssssassansasns - Bathyraja sp. ™

19 Quero & VAYNE (2001); Quero et al. (2003).
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5a. Margem anterior do disco ligeiramente ondulada e geralmente concava; 16-21 fortes espinhos na
linha média da cauda; dorso cinzento esbranquicado claro e macio; ventre castanho claro com algumas
manchas mais claras. [Anterior margin of disc slightly undulated and usually concave; 16-21 thorns along
midline of tail: upper part of disc pale whitish-grey and smooth; underside light brown withn some lighter
DIOTCRIOS]...ceeeeeereesrreereersissssssssssssssssassssssssssssassasssssssssasssssssssssassassssssssassssssssassassanees - Bathyraja pallida (Forster, 1967)

5b. Disco angular e quase simétrico; 14 a 19 fortes espinhos na linha média da cauda (0 numero e
posicao dos fortes espinhos pode variar com a idade); 24 a 28 fiadas de dentes na maxila; face dorsal
uniformemente cinzenta, podendo apresentar pintas brancas; face ventral branca, com manchas pretas
entre as fendas branquiais e o anus; face ventral da cauda escura. [Disc angular and almost symetrical; 14
to 19 thorns along midline of tail (number and position may vary with age); 24 to 28 rows of teeth in upper
jaw; upper surface of disc uniform grey, sometimes with white spots; underside white with black blotches
between gill slits and anus; underside of tail dark]...............coccueeee.. - Bathyraja smithii (Muller & Henle, 1841)
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Fam. GURGESIELLIDAE

la. Ponta do focinho, crista rostral e espaco inter-dorsal sem fortes espinhos; fortes espinhos
esbranquicados a volta dos olhos, na zona escapular e numa Unica fiada desde a nuca até a primeira
barbatana dorsal; coloragcao vermelho-acastanhada. [Tip of snout, rostral cartilage and inter-dorsal space
without thorns; whitish thorns around eyes, on shoulder region and on a single row from nape until first
dorsal fin; body reddish-brown]..........cveeneenneennecneenns - Cruriraja durbanensis (von Bonde & Swart, 1923)

1b. Ponta do focinho, crista rostral e espaco inter-dorsal com fortes espinhos; fortes espinhos brancos a
volta dos olhos, na zona escapular e em varias fladas continuas desde a nuca até a primeira dorsal. [Tip
of snout, rostral cartilage and inter-dorsal space with thorns; whitish thorns around eyes, on shoulder region
and on several continuous rows from nape until first OISl fiN]...........eveeerensenernseensssssssissssssssssssssssssssssssssssssssens
- Cruriraja hulleyi Aschliman, Ebert & Compagno, 2010
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Ord.: MYLIOBATIFORMES
Fam.: HEXATRYGONIDAE

1. Corpo mole, com um focinho longo, pontiagudo e carnudo; olhos muito pequenos; cauda curta,
com um forte espinho dorsal; barbatana caudal longa e folidcea. [Flabby stingray, with a long pointed,
thick and fleshy snout; very small eyes; short tail with a strong tail spine; long, leaf-shaped caudal fin]............
.................................................................................................................. - Hexatrygon bickelli Heemstra & Smith, 1980

Fam.: GYMNURIDAE

1a. Sem aguilhées caudais; geralmente sem barbata dorsal na base da cauda; cauda com bandas claras
e escuras alternadas, bem marcadas. [Stings absent; usually without dorsal fin at caudal base; tail normally
Prominently BANAEd ..........eveeoveensererseisseissssssssisssisssssssssssssasssanes - Gymnura micrura (Bloch & Schneider, 1801)
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1b. Com um ou mais aguilhdes; barbatana caudal ausente ou vestigial. [One or more caudal stings; dorsal
fIN ADSENT OF VESHIGIAN].....cveeeereereeereesrssereessisssesssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssssssssssssssssssassassssssssssssasssnssssssssassssssessasssssssssanes 2
2a. Largura do disco pelo menos o dobro do seu comprimento; cauda com um ou dois aguilhdes
compridos e com uma prega na parte superior depois do aguilhdo e outra na parte ventral desde
o angulo interno das barbatanas pélvicas até a sua extremidade; coloracao castanha com manchas
escuras e claras; cauda com alternancia de bandas escuras e claras. [Disc width at least twice its length; tail
with one or two long spines and a dorsal cutaneous keel after and another ventrally, from pelvic fin insertion
to its end; disc brown with light and dark spots and blotches; tail with alternate light and dark bandsl............
.................................................................................................................................... - Gymnura altavela (Linnaeus, 1758)

2b. Largura do disco quase o dobro do seu comprimento; cauda com alternancia de bandas escuras e
claras e com um pequeno espinho; coloracao cinzenta, verde ou castanha no dorso e branca no ventre.
[Disc width almost twice its length; tail with alternate light and dark bands and a small spine; dorsum grey,
green or brown, belly WAHIte]..........veerenseneeiseenseerssnsesseenne - Gymnura natalensis (Gilchrist & Thompson, 1911)
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Fam.: DASYATIDAE

1a. Presenca de pregas e cristas ao longo da cauda. [Folds and ridges present on tail]...........cccoeeeveverreneenee. 2
1b. Auséncia de pregas ao longo da cauda; base da cauda estreita e nao deprimida. [Folds and ridges
absent on tail; base of tail NArrow ANd NOt AEPIESSEU ........wveorvnrensiiseinseinsissississsisssssssssisssisssssssssssssssssssssssssssases 13

2a. Pregas ventrais da cauda estendendo-se até a ponta da cauda; disco circular ou oval (Taeniurops).
Cauda comprimida e de comprimento inferior ao do disco; disco com alguns espinhos fortes na linha
media, desde os espiraculos até a origem do espinho caudal; dorso castanho ou verde-azeitona com
manchas escuras; ventre amarelo-claro. [Ventral folds on tail extending to its end; disc circular or oval
(Taeniurops). Tail compressed and smaller than disc; few thorns on disc from spiracles to tail spine; dorsum
brown or olive-green with dark markings; underside Gt YEIIOW]...........weoreenrensrnrennessesssssisssissssssssssssssssssssssssses
....................................................................................................... - Taeniurops grabatus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)

2b. Pregas ventrais da cauda terminando antes da sua ponta. [Ventral folds on tail ending befor tail tip]...3
3a. Contorno anterior do disco semi-circular; ponta do focinho nao proeminente (Pteroplatytrygon).
Ambos os lados do disco preto-azulado ou violeta-purpurea. [Anterior margin of disc rounded; tip of
snout not prominent (Pteroplatytrygon). Both sides of disc bluish-black or purple-violet].................cccuwvneen.
.................................................................................................................. - Pteroplatytrygon violacea (Bonaparte, 1832)
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3b. Contorno anterior do disco angular; ponta do focinho proeminente. [Anterior margin of disc angular;
EiD OF SNOUL DIOMUNENE]..cuveeeeerveerreerseseisssssesetssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssassasssssassassasssssans 4
4a.Disco de forma oval ou circular; margem anterior do disco, antes dos espiraculos, concava; com crista
dorsal depois do aguilhao. [Disc circular or oval; anterior margin of disc in front of spiracles, concave; tail

with dorsal keel pOStErior tO tQIl SPINE]......wneereeeseissiserssisseisssssessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 5 (Fontitrygon)
4b. Disco rombdide (triangular ou em forma de diamante). [Disc rhomboid (triangular or diamond-shaped)]
....................................................................................................................................................................................................... 6

5a. Distancia pré-oral 22% a 24% da largura do disco; maxila fortemente ondulada com 26 a 29 fiadas
de dentes; mandibula com 31 a 34 fiadas de dentes. [Preoral distance 22-24% of disc width; upper jaw
strongly undulate, with 26-29 teeth rows; lower jaw With 31-34 tEeth FOWS]..........eeeeorereneenseseserneessessnsensessesssenne
.............................................................................................................................. - Fontitrygon margarita (Gunther, 1870)

5b. Distancia pré-oral 25% a 27% da largura do disco; maxila ligeiramente ondulada, com 36 a 42 fiadas
de dentes; mandibula com 38 a 50 fiadas de dentes. [Preoral distance 25-27% of disc width; upper jaw
weakly undulate, with 36-42 teeth rows; lower jaw With 38-50 tEeth FOWS]...........uuevenrererseenseesesssssessssssssssssssssens
................................................................................................. - Fontitrygon margaritella Compagno & Roberts, 1984
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6a. Comprimento da cauda inferior ao comprimento do disco; ponta do aguilhao mais perto da ponta

da cauda do que do inicio. [Length of tail smaller than disc length; tip of tail spine nearer end of tail than
DEGINNING]..u.cuevrrrrreerrrreresrssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssnees - Bathytoshia brevicaudata (Hutton, 1875)

6b. Comprimento da cauda maior do que o comprimento do disco. [Length of tail longer than disc length]

....................................................................................................................................................................................................... 7
7a. Com crista caudal superior. [Upper longitudinal ridge on tail present]...............oeccnsenenns 8 (Dasyatis)
7b. Sem crista caudal superior. [Upper longitudinal ridge on tail GDSENt]............ueevvcnrecvererensesesissesssisssnsessssenss 12

8a. Regido escapular com espinhos numa série de cada lado da fiada de espinhos da linha médio-dorsal;
coloracao verde-azeitona uniforme; ventre esbranquicado com as margens do disco escurecidas; cauda
acastanhada depois do aguilhao; prega ventral escura. [Shoulder (scapular) thorns on a paralell series on
each side of the median row; colour uniform olive-green; ventral parte whitish, darker at disc margins; tail
brown after tail-sting; ventral cutaneous fold on tail dark].................cccoueeeun.... - Dasyatis hastata (DeKay, 1842)
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8b. Sem séries de espinhos, na regiao scapular. [Without thorns on shoulder]...........eeeereerecnseesrensennens 9
9a. Dorso de coloracao uniforme. [Uniform colour pattern on dorsum]........eeeseessssesssssssssssssssssssenses 10
9b. Dorso com padrao de coloracao nao uniforme (com manchas, marmoreado, mosaico, etc.). [Colour
pattern on dorsum not uniform (blotched, marbled, mosaic-Shaped, etC.)]........ccowmrerrerrnersrssressnsesssessneessennes 1

10a. Distancia entre a primeira e a quinta fendas branquiais inferior a metade da distancia entre a
primeira fenda branquial e a boca; 3 a 5 papilas carnudas no chao da boca; disco sem fortes espinhos,
apenas com alguns na linha médio-dorsal; disco cerca de 1,2 vezes mais largo do que comprido; dorso
cinzento-esverdeado ou castanho-azeitona, face ventral esbranquicada, com as margens do disco
cinzentas a castanhas. [Inter-gill length less than half the length between first gill-slit and mouth; 3-5 fleshy
papillae on floor of mouth; disc without thorns, except some at dorsal midline; disc 1.2 times larger than
longer; dorsum greenish-grey or olive-brown, ventral part whitish and margins grey to brownl.........................
................................................................................................................................... - Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)

10b. Distancia entre a primeira e a quinta fendas branquiais maior do que metade da distancia entre
a primeira fenda branquial e a boca; trés filamentos papilosos no chao da boca; disco sem fortes
espinhos, mas mais ou menos coberto de pequenos espinhos; dorso castanho-azeitona ou cinzento;
ventre branco com as zonas periféricas castanhas. [Inter-gill length more than half the length between
first gill-slit and mouth; three papillose filaments on floor of mouth; disc without thorns, but more or less
covered by small spines; dorsum olive-brown or grey, ventral part white and margins brown]..................cc...
....................................................................................................................................... - Dasyatis tortonesei Capapé, 1975
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11a. Angulo do focinho, anterior ao nivel dos espiraculos, 106-113°; dorso com o bordo externo castanho
apresentando na zona central do disco um padrao marmoreado azul marinho sobre fundo castanho-
escuro; ventre uniformemente branco palido; prega caudal ventral curta, de comprimento igual a cerca
de duas vezes o comprimento do aguilhdo. [Snout angle, anterior to level of spiracles, 106-113% margin
of dorsum brown, central part of disc marbled, navy-blue on dark brown; ventral part uniformly whitish;

ventral cutaneous fold on tail short, its length ca. 2 times the sting [eNGth]..............oeevereeeerererrenessensressssesseessessnns
- Dasyatis marmorata (Steindachner, 1892)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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11b. Angulo do focinho, anterior ao nivel dos espiraculos, 120-124°; dorso com o bordo externo
castanho apresentando na zona central do disco um padrao marmoreado azul marinho sobre fundo
castanho-dourado; ventre uniformemente branco palido. [Snout angle, anterior to level of spiracles,
120-1249 margin of dorsum brown, central part of disc marbled, navy-blue on golden-brown; ventral part
UNIFOIMIY WATEISA..cuvovereeererseinssisesssississsisssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass - Dasyatis chrysonota (Smith, 1828)

12a. Dorso com espinhos fortes ou tubérculos; comprimento da cauda 1,5 a 2 vezes o comprimento do
disco; prega caudal ventral longa de comprimento superior a duas vezes o comprimento do aguilhao;
axila da peitoral mais perto da origem do aguilhao do que do bordo posterior das érbitas; 5 a 6 papilas
no chao da boca; 45 fiadas de dentes. [Dorsum with thorns or tubercles; tail length 1.5-2.0 times disc length;
ventral fold on tail long, its length more than two times tail spine length; pectoral fin axil nearer the origin

of tail spine than posterior edge of orbits; 5-6 fleshy papillae on mouth floor; 45 rows of teethl...........cecvuvunne.
- Bathytoshia lata (Garman, 1880)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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12b. Sem espinhos fortes sobre o disco; prega caudal ventral longa, de comprimento superior a duas
vezes o comprimento do aguilhao; tanto o disco como a cauda estao cobertos de denticulos; cauda
cerca de 1,5 vezes o comprimento do disco; disco 1,5 vezes mais largo do que comprido. [Dorsum
without thorns; ventral cutaneous fold on tail long, its length more than 2 times the sting length; disc and

tail covered with denticles; tail ca. 1.5 times disc length; disc 1.5 times larger than longerl...........eveeseeneens
- Hypanus rudis (Glnther, 1870)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

13a. Aguilhao presente na cauda; disco romboidal (Himantura). Dorso com um padrao caracteristico
de linhas amarelas e brancas sobre fundo preto; disco ligeiramente mais largo que comprido. [Caudal
stingray present; disc rhomboid (Himantura). Dorsum with a characteristic pattern with yellow and white
lines on a black background; disc slightly larger than longerl..................... - Himantura uarnak (Gmelin, 1789)
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13b. Auséncia de aguilhao sobre a cauda; disco oval (Urogymnus). Disco quase circular coberto de
espinhos tal como a cauda; cauda de tamanho idéntico ao do disco; dorso cinzento claro. [Caudal
stingray absent; disc oval (Urogymnus). Disc almost circular covered with denticles and thorns, as well as
tail; tail as long as disc; dorsum light greyl...........ccoveeune. - Urogymnus asperrimus (Bloch & Schneider, 1801)

Fam.: MYLIOBATIDAE

11a. Rostro arredondado e mais largo do que alto; barbatanas peitorais (lobo sub-rostral) prolongando-
se até a ponta do focinho (Myliobatis). Origem da barbatana dorsal nitidamente atras das barbatanas
pélvicas.[Snoutrounded, larger than higher; pectoralfins (subrostral lobe) reaching tip of snout (Myliobatis).
Origin of dorsal fin clearly behind PelViC fINS]........coveereensenerreeseerssnseressenens - Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)
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11b. Rostro cénico e mais alto do que largo; barbatanas peitorais (lobo sub-rostral) nao se prolongando
e terminando ao nivel dos olhos; focinho bem individualizado em vista dorso-ventral (Aetomylaeus).
Origem da barbatana dorsal ao nivel das barbatanas pélvicas. [Snout conical, higher than larger; pectoral
fins (subrostral lobe) not reaching tip of snout and ending at level of eyes; snout well defined when seen from

above (Aetomylaeus). Origin of dorsal fin at [evel Of PEIVIC fINS]..u...einriireiireinsissississsissssssssssssissssssssssssssssssssees
- Aetomylaeus bovinus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Fam.: AETOBATIDAE

1. Ratao-aguia grande com o dorso castanho-amarelado a acinzentado e com numerosas pontuacdes
brancas a azuladas; lobo rostral moderadamente comprido; pele nua. [Large eagle ray with a yellowish
brown to greyish dorsal colouration with numerous white to bluish spots and a moderately long fleshy rostral
[0DE; SKIN NAKE e ssesssssssssssssssssssssssassssasassases - Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790)
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Fam.: RHINOPTERIDAE

1a. Dentes em 9 fiadas na maxila e em 7 na mandibula; dorso de coloracao verde-acastanhada a bronze,
ventre esbranquicado. [Nine rows of teeth on upper jaw and 7 on lower; upperside of disc brownish-green
to bronze, underside WAItiSh].........eeeeeveeeeeeeseernenenes - Rhinoptera marginata (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)

1b. Dentes em 3 fiadas relativamente estreitas, em cada maxilar; dorso de coloragao rosa-acinzentada,
ventre maioritariamente branco. [Three rows of teeth on both jaws relatively narrow; upper side of disc
greyish-pink, with brown mucus, paler before and after eye, underside largely White]..............coevecneeererereenseenenns
............................................................................................................................................... - Rhinoptera peli Bleeker, 1863
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Fam.: MOBULIDAE

1a. Boca em posicao inferior. [Mouth ventrally 0N REA]..........wvveveuneenerseinseneiseisseisssssisssisssissssssssssssssssssssssess 2
1b. Boca terminal. [MOULH tEIMUNGI ... eveereeereeseiseisssssississsisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssssssssssns 5
2a. Um grande aguilhdo farpado na base da cauda, depois da barbatana dorsal. [A large serrated tail-
spine at the base of tail behind dorsal fin]............oeeeeeceeerrenecneeseressesseneens - Mobula mobular (Bonnaterre, 1788)
2b. Auséncia de grande aguilhdo farpado na base da cauda. [Tail-spine absent]...............cceceeerrerevnerrerenenn 3

3a. Fiadas de dentes numa banda central ocupando no maximo 50% dos maxilares; distancia predorsal
entre 47% e 52% da maior largura do disco. [Toothbands occupying less than 50% of mouth width;
predorsal length 47-52% Of diSC Width].........oceeereerrerereensenssessssessssssssansenns - Mobula hypostoma (Bancroft, 1831)



178 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal Suplemento no. 15

3b. Fiadas de dentes numa banda central ocupando nitidamente mais do que 50% dos maxilares (cerca
de 65% a 85%). [Toothbands occupying clearly more than 50% of mouth width (usually 65%-85%)]............. 4
4a. Os dois lados do disco completamente cobertos de espinhos denticulares fortes e muito juntos;
face inferior do disco branca na sua metade anterior e cinzenta na posterior; barbatana dorsal cinzenta.
[Both sides of disc completely covered by strong denticles close together; underside of disc white anteriorly
and grey posteriorly; dorsal fin Greyl.. i nsissnsessssssssssssssssens - Mobula tarapacana (Philippi, 1892)

4b. Os dois lados do disco ou lisos ou com espinhos denticulares finos e esparsos; face inferior do disco
branca na sua quase totalidade; barbatana dorsal escura com uma banda clara na sua ponta. [Both
sides of disc smooth or with small sparsed denticles; underside of disc white throughout most of its surface;
dorsal fin dark With @ WHIte tiD]..........ewueeeerereenrssressssssisssesssssssssssssssssssssssssssssassseses - Mobula thurstoni (Lloyd, 1908)
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5a. Sem aguilhao visivel, nem bossa ou prega depois da barbatana dorsal; boca de coloragao branca ou
cinzenta clara. [Without visible tail-spine or knob or fold behind dorsal fin; mouth white or light-grey]...........
................................................................................................................................................. - Mobula alfredi (Krefft, 1868)

5b. Geralmente sem aguilhdao, mas com uma pequena bossa ou prega depois da barbatana dorsal.
[Usually without tail-spine, but with a small knob or fold behind dorsal fin]............enoneeerenseseriseenseisssnserssenss
....................................................................................................................................... - Mobula birostris (Walbaum, 1792)




180 Boletim do Museu de Histéria Natural do Funchal Suplemento no. 15

CREDITOS DAS FIGURAS
[CREDITS OF FIGURES]

Os desenhos das espécies apresentadas foram baseados e adaptados nos desenhos e fotografias
originais retiradas de: [Drawings of species included in the presente key were based and adapted from
original drawings and photographs from:]

ANNANDALE, 1909 — Aetobatus flagellum.

BaucHort, 1987 — Leucoraja melitensis, Raja africana, Raja polystigma, Raja rondeleti, Torpedo marmorata,
Torpedo torpedo.

BiancHi, 1985 — Glaucostegus halavi.

BiancHi, 1986 — Dasyatis marmorata, Fontitrygon margarita, Mobularochebrunei, Rhinobatos albomaculatus,
Rhynchobatus luebberti, Zanobatus schoenleinii.

BiancHi et al., 1993 - Heptranchias perlo (dentes/teeth), Myxine capensis.

Biobiversity  ExpLorer — http://www.biodiversityexplorer.org, Ann Hecht: Aetobatus narinari (boca/
mouth), Bathyraja smithii, Callorhinchus capensis (boca/mouth), Chimaera notafricana, Cruriraja
durbanensis, Dipturus pullopunctatus, Gymnura natalensis (boca/mouth), Harriotta raleighana (boca/
mouth), Hexatrygon bickelli, Hydrolagus africanus (boca/mouth), Mobula birostris (boca/mouth), Mobula
tarapacana (boca/mouth), Neoharriotta pinnata (boca/mouth), Pristis pectinata, Raja straeleni, Rajella
ravidula, Rhinochimaera africana, Rhinochimaera atlantica (boca/mouth), Torpedo fuscomaculata,
Torpedo nobiliana (boca/mouth).

Carare, 1977 — Raja rouxi.
CARPENTER et al., 1997 — Himantura uarnak.
CarvaLHo et al., 2016 — Tetronarce cowleyi, Torpedo bauchotae, Torpedo mackayana.

CompagNO, 1984a, 1984b — Hexanchus griseus (dentes/teeth), Hexanchus nakamurai (dentes/teeth),
Notorynchus cepedianus (dentes/teeth), Sphyrna couardi.

CompaGNo, in: Smith & Heemstra, 1986 — Acroteriobatus annulatus, Acroteriobatus blochii, Acroteriobatus
ocellatus, Callorhinchus capensis, Gymnura natalensis, Hydrolagus africanus, Narke capensis, Neoharriotta
pinnata.

CompagNo, 2016 - Centrophorus granulosus (denticulos/denticles), Centrophorus lesliei (denticulos/
denticles), Centrophorus squamosus (denticulos/denticles).

CompacNo et al., 2005 — Alopias superciliosus, Alopias vulpinus, Apristurus aphyodes, Apristurus indicus,
Apristurus laurussoni, Apristurus manis, Apristurus microps, Apristurus nasutus, Apristurus profundorum,
Apristurus saldanha, Carcharhinus altimus, Carcharhinus amboinensis, Carcharhinus brachyurus,
Carcharhinus brevipinna, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus galapagensis, Carcharhinus isodon,
Carcharhinus leucas, Carcharhinus limbatus, Carcharhinus longimanus, Carcharhinus obscurus,
Carcharhinus plumbeus, Carcharhinus signatus, Carcharias taurus, Carcharinus melanopterus, Carcharodon
carcharias, Centrophorus granulosus, Centrophorus lesliei, Centrophorus squamosus, Centroscyllium fabricii,
Centroscymnus coelolepis, Centroscymnus owstoni, Centroselachus crepidater, Cetorhinus maximus,
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Chlamydoselachus africana, Chlamydoselachus anguineus, Dalatias licha, Deania calcea, Deania hystricosa,
Deania profundorum, Deania quadrispinosum, Echinorhinus brucus, Etmopterus baxteri, Etmopterus
bigelowi, Etmopterus gracilispinis, Etmopterus polli, Etmopterus princeps, Etmopterus pusillus, Etmopterus
spinax, Etmopterus unicolor, Euprotomicroides zantedeschia, Euprotomicrus bispinatus, Galeocerdo cuvier,
Galeorhinus galeus, Galeus atlanticus, Galeus melastomus, Galeus murinus, Galeus polli, Ginglymostoma
cirratum, Halaelurus natalensis, Haploblepharus edwardsii, Haploblepharus fuscus, Haploblepharus pictus,
Heptranchias perlo, Heteroscymnoides matrleyi, Hexanchus griseus, Hexanchus nakamurai, Holohalaelurus
punctatus, Holohalaelurus regani, Isistius brasiliensis, Isistius plutodus, Isurus oxyrinchus, Isurus paucus,
Lamna nasus, Leptocharias smithii, Megachasma pelagios, Mitsukurina owstoni, Mustelus asterias, Mustelus
mustelus, Mustelus palumbes, Mustelus punctulatus, Negaprion brevirostris, Notorynchus cepedianus,
Odontaspis ferox, Odontaspis noronhai, Oxynotus centrina, Oxynotus paradoxus, Paragaleus pectoralis,
Pliotrema warreni, Poroderma africanum, Poroderma pantherinum, Prionace glauca, Pseudocarcharias
kamoharai, Pseudotriakis microdon, Rhincodon typus, Rhizoprionodon acutus, Scyliorhinus canicula,
Scyliorhinus capensis, Scyliorhinus cervigoni, Scyliorhinus stellaris, Scymnodalatias garricki, Scymnodon
ringens, Somniosus antarcticus, Somniosus microcephalus, Somniosus rostratus, Somniosus sp. A, Sphyrna
lewini, Sphyrna mokarran, Sphyrna zygaena, Squaliolus laticaudus, Squalus acanthias, Squalus blainville,
Squalus mitsukurii, Squatina aculeata, Squatina oculata, Squatina squatina, Triakis megalopterus, Zameus
squamulosus.

DeJsouanner, in: Séret & Naylor, 2016 — Rhynchorhina mauritaniensis.
EserT & STEHMANN, 2013 — Dipturus batis, Dipturus intermedius.

EserT et al., 2011 — Etmopterus sculptus.

FernHoLM, 1986 — Eptatretus hexatrema.

FernHOLM & MINCARONE, 2016 — Myxine ios.

FernHoLM & ViLADykov, in: Whitehead et al., 1984 — Myxine glutinosa.
Fischer, 1987 - Raja radula.

FiscHer et al., 1990 - Dipturus springeri.

Froese & Pauty, 2019 — Harriotta haeckeli (lllustration taken from the book “Encyclopedia of Canadian
Fishes” by Brian W. Coad with Henry Waszczuk and Italo Labignan, 1995, courtesy of the Canadian
Museum of Nature and the Canadian Sportfishes Productions Inc., lllustrator: Susan Laurie Bourque),
Torpedo nobiliana (lllustration taken from the book “Encyclopedia of Canadian Fishes” by Brian W. Coad
with Henry Waszczuk and Italo Labignan, 1995, courtesy of the Canadian Museum of Nature and the
Canadian Sportfishes Productions Inc., lllustrator: Susan Laurie Bourque).

HeLena ENCARNACAO — Leucoraja leucosticta, Neoraja africana, Raja herwigi, Taeniurops grabatus.

HuLLey, 1986 - Amblyraja robertsi, Dipturus doutrei, Leucoraja wallacei, Neoraja stehmanni, Rajella barnardi,
Rajella caudaspinosa, Rajella dissimilis, Rajella leoparda.

IGLESIAS et al., 2004 - Apristurus melanoasper.
LAsT & STevens, 1994, in: Last & Compagno, 1999 - Bathytoshia brevicaudata.

Last et al., 2016 — Amblyraja taaf, Bathyraja hesperafricana, Dasyatis chrysonota, Hypanus rudis, Leucoraja
compagnoi, Neoraja iberica.
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MauL, 1955 - Centrophorus machiquensis.

McEacHrAN & Carapt, in: Whitehead et al., 1984 — Dasyatis tortonesei, Glaucostegus cemiculus, Rhinobatos
rhinobatos.

Moreno & Hovos, 1983 — Carcharhinus acarenatus.
Moura et al., 2005 - Hydrolagus lusitanicus.
MaLLer et al., 2005 — Myxine jespersenae.

Quero, 2003 — Amblyraja hyperborea, Amblyraja jenseni, Amblyraja radiata, Bathyraja pallida, Bathyraja
richardsoni, Bathyraja sp., Bathyraja spinicauda, Bathytoshia lata, Dasyatis pastinaca, Dipturus linteus,
Dipturus nidarosiensis, Dipturus oxyrinchus, Gymnura altavela, Hydrolagus pallidus, Leucoraja circularis,
Leucoraja fullonica, Leucoraja naevus, Malacoraja kreffti, Malacoraja spinacidermis, Myliobatis aquila,
Neoraja caerulea, Pristis pristis, Pteromylaeus bovinus, Pteroplatytrygon violacea, Raja asterias, Raja
brachyura, Raja clavata, Raja microocellata, Raja miraletus, Raja montagui, Raja undulata, Rajella
bathyphila, Rajella bigelowi, Rajella fyllae, Rajella kukujevi, Rhinoptera marginata, Rostroraja alba, Torpedo
nobiliana (espiraculo/spiracle).

Reiner, 2001 — Dasyatis ukpam.

SEreT, 1990 — Dasyatis hastata.

Seret, 2016 — Zanobatus maculatus.

SEreT & Opic, 1990 — Dasyatis margaritella.

SEreT et al., 2016 — Rhinobatidae, figs. 1 & 2, Rhinobatos irvinei.
STEHMANN, 1981 - Aetobatus narinari, Urogymnus asperrimus.

SteHmMANN & BURkeL, in: Whitehead et al.,, 1984 — Chimaera monstrosa, Harriotta raleighana, Hydrolagus
affinis, Hydrolagus mirabilis, Neoraja sp., Raja maderensis, Rhinochimaera atlantica, Torpedo marmorata
(espiraculo/spiracle), Torpedo torpedo (espiraculo/spiracle).

Vapykoy, in: Whitehead et al., 1984 - Lampetra fluviatilis, Lethenteron camtschaticum, Petromyzon marinus.
WEIGMANN et al., 2016 — Cruriraja hulleyi.

WHITE & LAsT, 2016 — Mobula birostris, Mobula hypostoma, Mobula mobular, Mobula thurstoni.

WHITE et al., 2013 - Centrophorus uyato.

WHITLEY, 1936 — Mobula alfredi.

Yokora et al., 2016 — Gymnura micrura.
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africana, Rhinochimaera 31
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albomaculatus, Rhinobatos____ 125
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Amblyrajaradiata __________ 160
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Apristurus laurussoni_________ 67
Apristurus manis 68

Apristurus melanoasper_______ 65
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Bathytoshia lata 172
batis, Dipturus 139
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Chimaera notafricana_____ 34
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coelolepis, Centroscymnus_____ 107
compagnoi, Leucoraja _______ 155
couardi, Sphyrna 89
cowleyi, Tetronarce__________ 132
crepidater, Centroselachus_____ 107
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ECHINORHINIDAE ____ 115
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Eptatretusoctatrema_________ 23
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Etmopterus polli 103
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galapagensis, Carcharhinus____ 83
Galeocerdo cuvier 78
Galeorhinusgaleus ___ 75
Galeus atlanticus 70
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Galeus polli 70
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Ginglymostoma cirratum______ 53
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halavi, Glaucostegus_________ 127
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Heteroscymnoidesmarleyi_____114
HEXANCHIDAE 91
Hexanchus griseus 92
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Hexanchusnakamurai 92
hexatrema, Eptatretus ________ 22
Hexatrygonbickelli__________ 165
HEXATRYGONIDAE __ 165
Himanturauarnak 173
HOLOCEPHALI 28
Holohalaelurus punctatus _____ 73
Holohalaelurusregani________ 73
hulleyi, Cruriraja 164
Hydrolagusaffinis _____ 36
Hydrolagusafricanus____ 35
Hydrolagus lusitanicus ________ 34
Hydrolagus mirabilis _________ 35
Hydrolaguspallidus ______ 36
Hypanus rudis 173
hyperborea, Amblyraja _______ 159
hypostoma,Mobula _________ 177
hystricosa,Deania _____ 96
iberica, Neoraja 134
indicus, Apristurus___________ 64
intermedius, Dipturus ________ 139
ios, Myxine 24
irvinei, Rhinobatos 126
[sistius brasiliensis 112
Isistius plutodus 13
isodon, Carcharhinus____ 86
Isurus oxyrinchus 59
Isurus paucus 60
jenseni, Amblyraja__________ 159
jespersenae, Myxine________ 24
kamoharai, Pseudocarcharias___56
kreffti Malacoraja _____ 141
kukujevi, Rajella 151
Lamnanasus 58
LAMNIDAE 58
Lampetra fluviatilis _____ 25
lata, Bathytoshia ___________ 172
laticaudus, Squaliolus ____ 111
laurussoni, Apristurus________ 67
leoparda, Rajella __ 157

LEPTOCHARIIDAE___ 74
Lethenteron camtschaticum_____ 26
leucas, Carcharhinus 85
Leucorajacircularis__________ 156
Leucoraja compagnoi________ 155
Leucorajafullonica__________ 142
Leucorajaleucosticta ________ 155
Leucorajamelitensis _____ 153
Leucorajanaevus ___________ 153
Leucorajawallacei _____ 154
leucosticta, Leucoraja ________ 155
lewini, Sphyrna 89
licha,Dalatias 114
lesliei, Centrophorus_____ 97
limbatus,Carcharhinus____ 86
lintea, Rajella 156
longimanus, Carcharhinus_____ 80
luebberti, Rhynchobatus______ 122
lusitanicus,Hydrolagus________ 34
machiquensis, Centrophorus____99
mackayana, Torpedo ________ 131
maculatus, Zanobatus 127
maderensis,Raja ______ 147
Malacoraja kreffti_____ 141
Malacoraja spinacidermis _____ 141
manis, Apristurus, 68
margarita, Fontitrygon _______ 168
margaritella, Fontitrygon _____ 168
marginata, Rhinoptera _______ 176
marinus, Petromyzon______ 25
marleyi, Heteroscymnoides ____114
marmorata, Dasyatis ________ 171
marmorata,Torpedo_____ 130
mauritaniensis, Rhynchorhina__122
maximus, Cetorhinus____ 58
Megachasma pelagios____ 57
MEGACHASMIDAE ___ 57
megalopterus, Triakis_____ 75
melanoasper, Apristurus_______ 65
melanopterus, Carcharhinus____84
melastomus, Galeus 69
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miraletus, Raja 144
mitsukurii,Squalus_______ 94
Mitsukurinaowstoni 54
MITSUKURINIDAE____ 54
MIXINIDAE 22
Mobula alfredi 179
Mobula birostris 179
Mobula hypostoma _________ 177
Mobulamobular 177
Mobula tarapacana _____ 178
Mobula thurstoni 178
mobular, Mobula 177
MOBULIDAE 177
mokarran, Sphyrna _______ 920
monstrosa, Chimaera_____ 33
montagui, Raja 149
murinus, Galeus 69
Mustelus asterias, 76
Mustelus mustelus___ 77
Mustelus palumbes ___ 76
Mustelus punctulatus________ 77
mustelus, Mustelus____ 77
MYLIOBATIDAE ____ 174
Myliobatisaquila_____ 174
Myxine capensis 24
Myxine glutinosa 23
Myxineios 24
Myxine jespersenae__________ 24
naevus,Leucoraja___ 153
nakamurai,Hexanchus____ 92
narinari, Aetobatus_______ 175
Narke capensis 129
NARKIDAE 129
nasus, Lamna 58
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nasutus,Apristurus_________ 67
natalensis, Gymnura_________ 166
natalensis,Halaelurus____ 72
Negaprion brevirostris ________ 79
Neoharriottapinnata_________ 30
Neoraja africana _____ 136
Neoraja caerulea _______ 133
Neorajaiberica 134
Neoraja sp. 134
Neorajastehmanni______ 135
nidarosiensis, Dipturus _______ 137
nobiliana, Tetronarce 132
noronhai,Odontaspis_________ 55
notafricana, Chimaera_____ 34
Notorynchus cepedianus ______ 92
obscurus, Carcharhinus 83
ocellatus,Acroteriobatus 124
ocellifera, Raja 144
octatrema, Eptatretus_________ 23
oculata, Squatina___________ 116
ODONTASPIDIDAE ___ 54
Odontaspis ferox 55
Odontaspisnoronhai______ 55
opalescens,Chimaera_________ 33
owstoni, Centroscymnus ______ 108
owstoni, Mitsukurina_______ 54
OXYNOTIDAE 110
Oxynotuscentrina _______ 110
Oxynotus paradoxus_________ 110
oxyrinchus, Dipturus_________ 138
oxyrinchus,Isurus, 59
pallida, Bathyraja_________ 163
pallidus,Hydrolagus__________ 36
palumbes, Mustelus ______ 76
pantherinum, Poroderma_____ _ 61
paradoxus, Oxynotus ________ 110
Paragaleus pectoralis_________ 78
parva, Raja 143
pastinaca, Dasyatis__________ 170
paucus, Isurus, 60

pectinata, Pristis
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pectoralis,Paragaleus_________ 78
pelagios,Megachasma________ 57
peli, Rhinoptera 176
perlo, Heptranchias ______ 91
Petromyzon marinus _________ 25
PETROMYZONTIDAE____ 25
pictus,Haploblepharus________ 72
pinnata, Neoharriotta ________ 30
Pliotrema warrenj 117
plumbeus, Carcharhinus_______ 81
plutodus, Isistius 113
polli,Etmopterus 103
polli, Galeus 70
polystigma,Raja 143
Poroderma africanum | 60
Poroderma pantherinum ______ 61
princeps, Etmopterus ________ 104
Prionace glauca 79
PRISTIDAE 121
PRISTIOPHORIDAE ____ 17
Pristis pectinata 121
Pristis pristis 121
pristis, Pristis 121
profundorum, Apristurus______ 68
profundorum,Deania________ 95
profundus, Eptatretus______ 22
Pseudocarcharias kamoharai___ 56
PSEUDOCARCHARIIDAE _____ 56
PSEUDOTRIAKIDAE____ 74
Pseudotriakis microdon 74
Pteroplatytrygon violacea_____ 167
pullopunctatus, Dipturus______ 138
punctatus, Holohalaelurus _____ 73
punctulatus, Mustelus ________ 77
pusillus, Etmopterus ____ 104
quadrispinosum,Deania______ 95
radiata, Amblyraja __________ 160
radula, Raja 145
Raja africana 148
Raja asterias 149
Rajabrachyura 147

Suplemento no. 15

Rajaclavata 150
Raja herwigi 145
Raja maderensis 147
Rajamicroocellata__________ 146
Raja miraletus 144
Raja montagui 149
Raja ocellifera 144
Raja parva 143
Raja polystigma 143
Raja radula 145
Raja straeleni 148
Raja undulata 146
Rajella barnardi 158
Rajella bathyphila ______ 151
Rajella bigelowi 150
Rajella caudaspinosa_____ 152
Rajella dissimilis 158
Rajella fyllae 152
Rajella kukujevi 151
Rajella leoparda 157
Rajella lintea 156
Rajella ravidula 157
RAJIDAE 133
raleighana, Harriotta ________ 32
ravidula, Rajella 157
regani, Holohalaelurus________ 73
Rhincodon typus, 53
RHINCODONTIDAE ____ 53
RHINIDAE 122
RHINOBATIDAE ____ 123
Rhinobatos albomaculatus 125
Rhinobatosirvinei 126
Rhinobatosrhinobatos 125
rhinobatos, Rhinobatos 125
Rhinochimaera africana____ 31
Rhinochimaera atlantica 31
RHINOCHIMAERIDAE _______ 30
Rhinoptera marginata _______ 176
Rhinoptera peli 176
RHINOPTERIDAE ____ 176
Rhizoprionodon acutus ______ 80
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Rhynchobatus luebberti ______ 122 squamosus,Centrophorus_____ 98 Zanobatus schoenleinii 128
Rhynchorhina mauritaniensis __122  squamulosus, Zameus _______ 106  zantedeschia, Euprotomicroides_112
richardsoni, Bathyraja________ 161 Squatinaaculeata ____ 116  zygaena, Sphyrna___________ 88
ringens, Scymnodon______ 106 Squatinaoculata___ 116
rostratus,Somniosus_____ 108 Squatinasquatina __________ 115
Rostrorajaalba 137 squatina, Squatina _______ 115
rudis, Hypanus 173 SQUATINIDAE 115
saldanha, Apristurus _____ 66 stehmanni, Neoraja_________ 135
schoenleiniiZanobatus____ 128  stellaris, Scyliorhinus _______ 63
sculptus, Etmopterus_____ 101  straeleni, Raja 148
SCYLIORHINIDAE 60 superciliosus, Alopias_________ 56
duhamelii,Scyliorhinus________ 62 taaf,Amblyraja 160
Scyliorhinus canicula_________ 62 Taeniuropsgrabatus_________ 167
Scyliorhinus capensis_________ 63 tarapacana,Mobula_________ 178
Scyliorhinus cervigoni ________ 64 taurus, Carcharias_____ 54
Scyliorhinus duhamelii________ 62 Tetronarcecowleyi ___ 132
Scyliorhinus stellaris__________ 63 Tetronarcenobiliana____ 132
Scymnodalatias garricki ______ 108 thurstoniMobula____ 178
Scymnodonringens ______ 106 TORPEDINIDAE 129
signatus, Carcharhinus________ 82 Torpedo bauchotae _____ 130
smithii, Bathyraja___________ 163  Torpedofuscomaculata_______ 131
smithii,Leptocharias__________ 74 Torpedo mackayana_________ 131
SOMNIOSIDAE 106 Torpedomarmorata______ 130
Somniosusantarcticus_______ 110 Torpedotorpedo ____ 129
Somniosus microcephalus_____ 109 torpedo,Torpedo __ 129
Somniosusrostratus 108 tortonesei,Dasyatis__________ 170
Somniosus sp. A 109 TRIAKIDAE 75
Sphyrna couardi 89 Triakis megalopterus_________ 75
Sphyrnalewini 89 typus, Rhincodon 53
Sphyrnamokarran________ 90 uarnak,Himantura 173
Sphyrnazygaena 88 undulata, Raja 146
SPHYRNIDAE 88 unicolor,Etmopterus_________ 104
spinacidermis, Malacoraja_____ 141 Urogymnus asperrimus_______ 174
spinax, Etmopterus_______ 102  ‘uyato’, Centrophorus ________ 100
spinicauda, Bathyraja________ 162  violacea, Pteroplatytrygon ____167
springeri, Dipturus__________ 140  vulpinus, Alopias 57
SQUALIDAE 93 wallacei, Leucoraja__________ 154
Squaliolus laticaudus _____ 111 warreni, Pliotrema 117
Squalusacanthias ______ 94  Zameus squamulosus________ 106
Squalus blainville 93 ZANOBATIDAE 127

Squalus mitsukurii 94  Zanobatus maculatus 127



