INFLUENCE DE LA SENILITE SUR LA REUSSITE DE LA
REPRODUCTION CHEZ LE PUFFIN CENDRE
CALONECTRIS DIOMEDEA

Par J.-L. MOUGIN

Avec 2figures

RESUME. Chez le Puffin cendré Calonectris diomedea de Selvagem Grande
(30°09' N, 15° 52" W), laréussite delareproduction augmente rapi dement pendant
les premiéres années de nidification, reste stable pendant quelques années par la
suite puis décroit a partir de la 15°™ année environ. La perte du partenaire des
premiéres années de reproduction et le réappariement qui s'en suit, le plus souvent
avec un oiseau moins expérimenté, n'étant pas en cause, on peut penser que
cette décroissance de la réussite de la reproduction chez les oiseaux trés
expérimentés est liée ala sénilité.

SUMMARY. The influence of senility on the breeding success of the Cory’s
Shearwater Calonectris diomedea. In the Cory’s Shearwater Calonectris
diomedea of Selvagem Grande (30° 09’ N, 15° 52" W), breeding successincreases
with breeding experience during the first breeding years, then becomes stable
during several years before decreasing since the 15" breeding year or so. The
loss of the mate of the first breeding years and the following repairing, often with
abird less experienced, being not involved, one can think that the decrease of the
breeding successin very experienced birdsislinked to senility.
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RESUMO. Influéncia da senilidade no sucesso reprodutivo da Cagarra,
Calonectris diomedea. Na Cagarra da Selvagem Grande a taxa de sucesso
reprodutivo aumenta com a experiéncia reprodutora durante os primeiros anos
de reproducdo, tornando-se estavel durante véarios anos e decrescendo a partir
dos cerca de 15 anos de reproduc&o. N&o considerando a perda de um parceiro
nos primeiros anos de reproducdo e o consequente novo acasalamento, muitas
Vezes um parceiro menos experinete, somos levados a crer que a diminuic¢éo da
taxa de sucesso reprodutivo em aves experientes esta ligada ao fenémeno de
senilidade.

Chez les Procellariiformes, |a sénilité exerce une forte influence sur le taux
de survie annuel des adultes qui, chez plusieurs especes, diminue fortement avec
|”augmentation de I’ &ge (BRADLEY et al., 1989; ROBERTSON, 1993; SAGAR et al.,
2000; WARHAM, 1996; WEIMERSKIRCH, 1992). C’est le cas en particulier chez le
Puffin cendré Calonectris diomedea de Selvagem Grande (30° 09' N, 15° 52" W)
(MOUGIN et al., enprep.) et il n’est donc pasimpensable que, chez cette espece comme
chez d’autres (OLLASON & DUNNET, 1988; WOOLLER et al., 1990), |’ augmentation
de I’ &ge conditionne également d’ autres parametres de la biol ogie de reproduction, et
en particulier laréussite delareproduction. Nous avons donc cherché asavoir: 1. si la
réussite de la reproduction montrait une diminution chez les oiseaux ageés; 2. si oui,
cette diminution pouvait-elle étre expliquée par d’ autres facteurs que la sénilité, en
particulier par des appariements renouvel és avec de jeunes partenaires inexpérimentés
suite aladisparition du partenaire précédent; enfin, 3. si les changements de partenaire
n’expliquaient rien, lasénilité pouvait-elle fournir une explication. Lesréponses aces
diverses questions sont données dans | es pages qui suivent.

MATERIEL ET METHODES

Letravail deterrain aété effectué dans 4 colonies de Selvagem Grande, suivies
chaque année depuis 1978 pour deux d’ entre elles et depuis 1980 pour les deux autres
et comptant actuellement au total 500 nids environ. Chaque année, en juin-juillet,
pendant I’ incubation, tousles nids sont contrdlés—ou marqués s'ils sont utilisés pour
la premiére fois — et les deux partenaires de tous les couples occupant ces nids
contrdlés — ou bagués s'ils effectuent alors leur premiére reproduction, al’ exception
des oiseaux nés dans|es colonies et bagués comme poussins des années auparavant. La
premiére reproduction des oiseaux étant connue, leur expérience le sera par la suite,
de méme que tous les changements de partenaire qui pourront survenir. Par ailleurs,
les poussins survivants sont comptés et bagués en fin de croissance, ce qui permet de
connaitrelaréussite delareproduction dans chague nid.
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L’ influence éventuelle des changements de partenaire — tous | es changements
de partenaire, ¢’ est-a-dire aussi bien le remplacement d' un partenaire absent que le
divorce (changement de partenaire en sa présence) — a été testée de deux maniéres: 1.
d’ aprés|’ &ge des nouveaux partenaires—le remplacement d’ un partenaire impliquant,
et de plus en plus a mesure que |’ oiseau considéré vieillit, le réappariement avec des
oiseaux plusjeunes et moins expérimentés, laréussite de la reproduction pourrait en
étre modifiée; et 2. d’ aprésle nombre de changements de partenaire — tout changement
de partenaire entrainant un abaissement de la réussite de la reproduction, au moins
dans la premiére année de reproduction du nouveau couple, une simple augmentation
deleur nombre pourrait également contribuer a un abai ssement de laréussite moyenne
delareproduction.

Deux oiseaux étant concernés dans laréussite de lareproduction, il n’est pas
aisé de séparer lesinfluences respectivesde |’ un et de |’ autre et donc de tester unréle
éventuel delasénilité. Nous|’ avonstoutefoistenté de deux maniéeres, en travaillant sur
des couples dont les deux partenaires avaient |laméme expérience et également sur des
couplesdont un des partenaires était fortement expérimenté (> 16 ans) alorsquel’ autre
était d’ expérience quelconque (de 1 a18 ans). Cela permet, dans une certaine mesure,
de ne prendre en compte qu’ une durée d’ expérience par couple, dans le premier cas
parce qu’ elle est laméme pour les deux partenaires de chague couple, et dansle second
parce gu’ elle est a peu prés laméme pour un des partenaires de tous les coupl es.

On ahabituellement tendance a confondre |’ &ge des oi seaux et leur expérience
et a utiliser un mot pour I’ autre. En fait, |’ &ge des oiseaux est, bien évidemment, le
nombre d’ années écoul ées depuis | eur naissance et leur expérience, le nombre d’ années
dereproduction effectives, ¢’ est-a-direle nombre d’ années écoul ées depuislapremiéere
reproduction —qui se produit en moyenne a9 ans (MOUGIN et al., 2000) — abstraction
faite des années sabbatiques. A Selvagem Grande, nous connaissons|’ expérience dela
guasi-totalité des reproducteurs, mais|’ age d’ un petit nombre d’ entre eux seulement,
ceux qui ont nésdansles coloniesd’ étude et ont été bagués comme poussins, ce qui ne
correspond qu’ aunefraction del’ effectif, la philopatrie étant relativement faible dans
cette localité et plus élevée chez les males que chez les femelles (MOUGIN et al.,
1999). Aussi avons-nous pris en compte dans nos calculs |’ expérience des oiseaux et
pas leur &ge, étant bien entendu qu’une éventuelle diminution de la réussite de la
reproduction chez les oiseaux d' expérience €l evée ne saurait étre due aunetrop grande
expérience mais bien évidemment aun trop grand ége.

RESULTATS
L’ expérience des oiseaux et laréussite de lareproduction

La Figure 1A montre une augmentation significative de la réussite de la
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reproduction avec I’ augmentation de |’ expérience des oi seaux dans|es premiéres années
denidification (r, = 0,983, p < 0,01) suivie par une stagnation a un niveau élevé dans
lesannées suivantes (r,, = 0,242, n. s.). A partir delaquinzieme année de reproduction,
une décroissance significative est apparente (r, = -0,846, p < 0,05).

L es changements de partenaires et ladiminution delaréussite de lareproduction
chez les oiseaux agés

LaFigure 1B, qui compare|es expériences respectives des deux partenairesd’ un
couple, montre une augmentation conjointe pendant les premiéres années de la
reproduction (r, = 0,962, p < 0,01), augmentation corrélée avec celledelaréussite dela
reproduction (r,= 0,964, p<0,01). Par lasuite, jusqu’ aladouzieme année de reproduction
environ, on note des évolutionsinverses chez les deux partenaires, I’ expériencedel’ un
augmentant alors que celle de I’ autre diminue (r, = -0,928, p < 0,05). Enfin, chez les
oiseaux fortement expérimentés, une stagnation s'établit (r,, = 0,576, n. s.). Aucune
tendance aladiminution de I’ expérience du partenaire ne peut expliquer labaisse dela
réussite de lareproduction chez les oiseaux tres expérimenteés (r, = 0,043, n. s.).

LaFigure 1C montrel’ évolution delafidélité au partenaire avec I’ augmentation
del’ expérience. Comme précédemment, on note une augmentation significative dans
les toutes premiéres années de nidification (r, = 0,977, p < 0,05), corrélée avec
I’ augmentation de la réussite de la reproduction (r, = 0,994, p < 0,01), et une grande
stabilité par la suite (r,, = -0,271, n. s.), sans tendance significative ala décroissance
chez les oiseaux tres expérimentés et sans corrélation avec la baisse de laréussite de
lareproduction (r,=-0,613, n. s.).

Lasénilité et laréussite de lareproduction

LaFigure 2A, qui prend en compte | es couples dont les deux partenairesont la
méme expérience, montre une forte réussite chez les couples d’ expérience moyenne
(6 a 14 ans), significativement supérieure a celle montrée par les couples de faible
(<5ans, X2, =40,9, p<0,01) ou deforte expérience (> 15 ans, X2, = 5,01, p < 0,05), qui,
pour leur part, ne différent pas significativement les uns des autres (X2 = 0,002, n. s.).

Deméme, laFigure 2B, qui prend en compte les couples formés par un oiseau
fortement expérimenté (> 16 ans) et son partenaire d’ expérience quelconque (entre 1
et 18 ans), montre une différence significative entre les trois groupes considérés
(X2,=6.66, p < 0,05); pas de différence significative entre |es oiseaux appariés avec
des partenaires peu (< 5 ans) et fortement expérimentes (> 15 ans, X2, = 0,29, n. s); et
en revanche, une différence significative entre ces oi seaux groupés et leurs congéneres
appariés avec des oiseaux d' expérience moyenne (compriseentre 6 et 14 ans, X2 = 6,45,
p < 0,05).
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Fig. 1 - Réussite delareproduction (A), expérience du partenaire (B) et fidélité au partenaire
(C) enfonction de |’ expérience de lareproduction chez | e Puffin cendré de Selvagem Grande.
L’ effectif pris en compte est signalé au dessus des barres.

- Breeding success (A), mate experience (B) and faithfulness to mate (C) as a function of the
breeding experience in the Cory’s Shearwater of Selvagem Grande. The number of datais
figured above the bars.
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Fig. 2 - Réussite de lareproduction en fonction de |’ expérience. A: chez les couples dont les
deux partenaires ont la méme expérience; B: chez les couples comprenant un oiseau trés
expérimenté (>16 ans) et un oiseau d’ expérience quelcongue (entre 1 et 18 ans).

- Breeding success as a function of breeding experience. A: in pairs with two mates equally
experienced; B: in pairs with one bird very experienced (>16 years) and the other with any
experience between 1 and 18 years.

DISCUSSION

Chez le Puffin cendré de Selvagem Grande, on note donc un abaissement de la
réussite de lareproduction a partir de laquinzieme année de nidification environ. Ces
oiseaux agés n’ étant pas nombreux a avoir conserve le partenaire de leurs premieres
années, on aurait pu penser qu’ un réappariement ou des réappariemments successifs
auraient pu nuirealeur réussite. Defait, detelsréappariements existent bien—1" expé-
rience des partenaires des reproducteurs, toujourstresvariée, cesse de s accroitre apres
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7 ou 8 nidifications — mais s'ils contribuent a la stabilisation de la réussite de la
reproduction apres quel ques premieres années d’ accroi ssement, ils ne peuvent en aucun
cas causer son déclin ultérieur. Pour autant gu’ on puisse en juger, ¢ est I’ accroissement
del’ &ge des oiseaux qui provoque un tel déclin, laréussite delareproduction, qui s était
progressivement élevée a de fortes valeurs dans les premiéres années de nidification,
redescendant alors ades valeursfaibles, proches de cell es des débuts de lareproduction.

Des observations analogues ont été effectuées chez d’ autres Procellariidés.
Comme celledu Puffin cendré, laréussite de lareproduction du Fulmar boréal Fulmarus
glacialis augmente avec |’ expérience des oiseaux au début de leur existence, mais
décroit par lasuite (OLLASON & DUNNET, 1978, 1988). Chez le Puffin aqueue courte
Puffinus tenuirostris, elle tend également a décroitre alafin delavie des oiseaux, ce
qui n’ est pas lié aux changements de partenaire (BRADLEY et al., 1991; WOOLLER et
al., 1990). Defait, il est probable qu’un tel déclin est répandu chez les oiseaux, mais
gu’il ne peut se manifester que chez les especes a longévité importante (CLUTTON-
BROCK, 1988) et uniquement dans le cadre d’ une étude de tréslongue durée.

Pas plus que celui des oiseaux de peu d’ expérience (MOUGIN et al., en prep.),
il ne faudrait surestimer le réle des oiseaux sénescents dans les dysfonctionnements
delareproduction chez le Puffin cendré de Selvagem Grande. Laréussite de ces oiseaux
peut étre estimée a 70-75% de celle des oiseaux les plus performants — 80% chez le
Puffin aqueue courte (WOOLLER et al., 1990) — et leur effectif dans|apopulation des
reproducteurs est relativement faible — moins de 30% des oiseaux qui commencent a
nicher a Selvagem Grande atteindront leur quinziéme année de reproduction, compte-
tenu des années sabbatiques. Par ailleurs, considérant |’ augmentation réguliere des
effectifs de la population de I'tle (MOUGIN et al., 1996), ils représentent moins de
15% du total desreproducteurs. I1sne pénalisent donc qu’ assez peu laréussite globale
delapopulation.
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