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Avec 3 figures et 2 tableaux

RESUME — Un séjour de trois semaines 4 Selvagem
Grande en juillet 1980 nous a permis de procéder a la recher-
che systématique, couvrant toute I'le, des nids occupés par
des Calonectris diomedea boreglis couveurs.

Par ailleurs nous avons procédé au dénombrement des
oigeaux observés au large autour de U'ile dans la journée et nous
avons étudié la variation de leur effectif d’une journée 4 l'autre
et d'une heure 3 Pautre enire le lever et le coucher du soleil
au cours de la méme journée.

Parmi les oiseaux qui regagment I'fle 4 la nuit a cette
époque il faut distinguer les conjoints de couveurs qui viennent
relever leur partenaire un jour sur dix environ (appréciation
fournie par le nombre des changements de couveurs ohservé
dans une colonie-témoin suivie quotidiennement) et les jeunes
non reproducteurs dont da moitié seulement vient i terre lors
des soirées de grande abondance (estimation faite d’aprés le
repérage d’individus margués).

* Muséum national d’Histoire naturelie, Laboratoire de Zoologie (Mammiféres et Oiseaux), 5B
rue de Buffon, 75005 — Paris, France,

#* [Jniversité des Sciences et Technigues du Languedoc, Laboratoire d’Hvolution des Vertébrés,
Place Mugéne Bataillon, 34060 — Montpellier, France,



La population actuelle comprend de 12000 4 15000 indi-
vidus reproducteurs et de 15000 a 20000 individus non repro-
ducteurs. C'est une population résiduelle qui ne représente sans
doute que le dixiéme de celle qui existait il y a un siécle.

T.a composition d’'une population en équilibre, calculée
d’aprés les formules classiques et les paramétres demogra,phi-
ques obtenus par des travaux antérieurs, est comparée aux
résultats de nos dénombrements. La comparaison dénote une
distorsion considérable en faveur de la proportion de jeunes
individus non reproducteurs. L’explication en est cherchée dans
les événements qui ont marqué l'histoire de la colonie de Sel-
vagem Grande depuls une vingtaine d’annés (cessation de la
récolte des poussins en 1968, massacres d’adultes en 1975 et
1976). Nous concluons par un essal de prévisions sur son évo-’
lution prochaine: aungmentation des adultes reproducteurs
jusque vers 1984, puis stabilité sinon méme décroissance ensui-
te. 11 faudra un nombre congidérable d'années pour revenir 3
Ja situation d'équilibre extrémement favorable qui régnait
autrefois.

RESUMO. — Uma estadia de trés semanas na Selvagem
Grande posgibilitou-nos um estudo minucioso dos ninhos ocu-
pados por Calonectris diomedea borealis em nldlficagao na
ilha toda.

Além disso, foi efectuada uma contagem das aves obser-
vadas fora e A volta da ilha, durante o dia e estudada a varia-
cdo didria e horaria, desde o nascer ao pdr do Sol

Entre as aves que regressam 2 ilha, 3 noite, naquela
altura do ano, & necessaric distinguir entre os reprodutores,
gue vém para 'substituir o seu par no ninho, 4 média de uma
vez em cada dez dias (frequéncia calculada atra,ves do numero
de mudancas observadas numsa coldnia-testemunho verificada
diariamente) e os jovens nido reprodutores, a metade dos guais
vém a terra somente nas tardes de grande abundincia de aves
(estimativa calculada através da observacio de aves marca-
das). .

A populagiio actual compreende 12000 a 15000 aves re-
produtoras e 15000 a 20000 aves nio reprodutoras. E uma po-
pulacao residual que sem davida nfo representa senfio a décima
parte do efectivo existente hd um século.

A composicio de uma populagio em equilibrio calculada
através de Fformiilas clhssicas € com base em parimetros de-
mograficos obtidog em trabalhos anteriores, é comparada com
os resultados das nossas contagens. A comparacdo denota uma
distor¢io consideriavel em favor da proporcio de jovens indi-
viduos nao reprodutores.



Podemos procurar a resposta para este fendmeno nos
factos que marcaram a histéria da colénia da Selvagem Gran-
de nos fltimos vinte anos (cessag¢io da captura de filhotes em
1968 e os massacres de adultos em 1975-1976).

Conecluimos com uma previsio sobre a evolugio da co-
16nia no futurco: aumento do namero de adultcs reprodutores
até por volta de 1984, seguido de um periodo de estabilidade
ou mesmo de um decréscimo. Serd necessario um niimerc con-
sideravel de anos para se atingir a situacio de equilibrio, ex-
tremamente favoravel, que reinava outrora. :

ABSTRACT. — A three weeks stay on Selvagem Gran-
de in July 1980 enabled us to make a thorough study of the
nests occupied by breeding Calonectris diomedea borealis on
the whole island.

Moreover, a count of the birds observed off and around
the island during day time ‘was made and the variation in num-
bers from day to day and from hour to hour from sunrise to
sunset was studied.

Among the birds that return to the island at night at
that time of the year it is necessary to distinguish the breed-
ers that come to relieve their partners on the nest about once
every ten days (assessment determined by the number of chang-
es of brooding birds observed daily in a sample colony) and
the young non-breeding oneg half of which come back to land
only on those evenings when there is a great abundance of
birds (estimate based on observation of marked birds).

The present population amounts to 12,000 to 15,000
breeding birds plus 15,000 to 20,000 non-breeding ones, a resi--
dual population which represents, probably, but cne tenth of
the population wwhich existed a century ago.

The composition of a balanced population, based on
clagsic formulae and demographic parameters of previous
work, is compared with the results of our counts. This com-
parigson indicates a considerable distortion in favour of a
larger proportion of young non-breeding individuals. It is likely
that the explanation of this fact lies in the events that tock
place during the past twenty years of history of Selvagem
Grande (end of the taking of chicks in 1968, slaughter of
adults in 1975 and 1976). We conclude 'with a tentative pre-
diction: increase of reproductive adults up to about 1984,
followed by stability, or even, possibly, a decrease in numbers.
Many years will be necessary to return to the former extremely
favourable state of equilibrium.



Les effectifs innombrables de Puffins cendrés Colonectris dio-
medea borealis qui hantaient I'ile de Selvagem Grande au début du siccle
— peut-8tre 150 ou 200 000 oiseaux (Jouanin et Roux 1980) — ne sont
plus aujourd’hui qu'un souvenir. Une exploitation trop importante
probablement, mais aussi des massacres inconsiderés les ont drama-
tiguement réduits. En Julﬂet 1978 et en 3u1n-]u1llet 1979, des se_]ours
brefs, durant une semaine tout au plus, consacrés 4 un obJectlf princi-
pal, Ie contrdle des oiseaux bagués, avaient toutefois permis des dé-
comptes incomplets qui permettaient de penser qu’il ne restait guere
plus de quelques milliers de couples reproducteurs sur l'ile. En juillet
1980, un séjour de trois semaines nous a laissé toute latitude pour
effectuer la couverture compléte de I'ile et une recherche systématique
de tous les mids occupés. Des dénombrements plus précis ont ainsi été
obtenus: leurs résultats sont présentés dans les pages qui suivent.

I —LES EFFECTIFE OBSERVES A TERRE: LES COUVEURS

Dans la premiére quinzaine du mois de juillet 1980, peu de temps
avant les premiéres éclosions (1), une recherche systématique des nids a
été effectuée sur toute la surface de l'Hle. Sur un total de 4018 nidg
occupés par des adultes, 3868 contenaient un oeuf couvé. Si 'on admet
que un millier de nids a échappé & nos recherches — et c’est & ’évidence
compter largement — on peut penser que 5000 poussins au maximum
gsont nés sur l'lle en 1980.

Mais, & la date olt notre décompte a été effectué, la mortalité
avait dé&ja fait disparaitre un certain nombre d'oeufs. La mortalité des
oeufs au cours de incubation a été chiffrée par Zino (1971) a 28,6%
du nombre des oeufs pondus & Selvagem Grande (2}. Dans notre cas,
pour un peu moing de 5000 oeufs couvés au moment de l'éclosion, cela
correspondrait a une perte d'environ 2000 oeufs durant Pincubation et,
en comptant largement, 3 la ponte dun peu moins de 7000 occufs. La
population des reproducteurs de I'fle semblerait done g'étre élevée 2
12-15000 oiseaux en 1980.

(1) — Les premidres éclosions 6&taient observées le 18 juillet et, 3 jours plus tard, moins de
4% des oeufs é&talent éclos. Lies naissances semblent donc avoir é&té relativement tardives en
1980: elles se produisaient en effet dés le 15 juillet en 1978, du 17 au 29 juillet en 1968
(Zino 1971), et pas avani le 21 juillet en 1963 (Jouanin et Roux 1966), année également tardive.
T} en aflait Q’ailleurs de méme chez un autre oisean de 1'fle, le Pétrel de Bulwer Bulweria
bubwerii, dont les premidres éclosions étaient observées le 19 juillet, sensiblement plus tard
gue au cours <des anndes précédentes — le 16 juillet 1963, le 15 juillet 1870, le 12 juillet 1972
et le 15 juillet 1978 (Jouanin, Mougin, Roux et Zinc 1979).

(2) — Sur lex iles marseillaises — ile de Riou et iles du Frioul — la mortalité frappe 18 3
20% des oeufs pondus (Fernandez 1979},
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Fig. 1. — Les concentrations de Puffins cendrés observées au large des cétes
de l'ile Selvagem Grande dans T'aprés-midi du 8 juillet 1980.




IT— LES BFFECTIFS OBIERVES EN MER: LES REPRODUCTEURS
MALCHANCEUX, LES CONJOINTS DE COUVEURS ET LES
NON-REPRODUCTEURS

Lors de notre séjour 3 Selvagem Grande, 'aprés-midi du & juillet
a 6té tout entier consacré & un dénombrement des oiseaux observés
au large tout autour de I'ile. Précisons ici gue leur abondance est
extrémement variable d’un jour & Tautre, mais gue le 8 juillet, ils
étaient particuliérement nombreux.

Les résultats de nos décomptes sont donnés 4 la figure 1 et au
tableau I Au total, entre 1530 et 18.30 heures, 8540 oiseaux ont éte

TABLEAU |

L'effectif des Puffins cendrés venus i la cdte dans la soirée du 8 juiflet

Heure Effectif : ' Pouf'centage par rapport Effectif
d’observation ohservé a l'effectif maximum maximum
15.30 180 0,424 425
16.00 630 0,572 i100
16.30 1540 0,608 2530
17.00 1980 0,645 3070
17.30 100 0,733 135
18.00 2560 0,821 3120
18.30 1550 0,866 1780
Total 8540 12170

comptés, dont 800 en vol et 7740 posés en mer, formant des «rafiss
dont limportance variait entre 30 et 1350 oiseaux et atteignait en
moyenne 553 + 442 oiseaux.

Si les effectifs observés au large sont varlables 4 la méme heure
d'un jour a lautre, ils le sonl également le méme jour, d'une heure
a lautre. La figure 2 — basée sur le décompte, pendant 5 minutes
toufes les heures, entre le lever et le coucher du soleil, des oigeaunx
obgervés en mer au large de 'Enseada das Cagarras, toujours depuis
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le méme poste d’'observation — nous montre que l'effectif total, faible
au lever du jour — lessentiel des déplacements des oiseaux quittant
la terre s'est effectué en fin de nuit — g'éléve légérement jusqu'a 9
heures — mais la valeur obtenue & 9 heures n'est pag significativermnent
différente de celle de 7 heures — puis décroit. Les valeurs les plus
faibles sont obtenues entre 12 et 14 heures. I'accroissement des effec-
tifs est ensuite rapide. Les valeurs maximales sont atteintes 4 20 heu-
res, alors gue la nuit est déja presque compléte.

La courbe fournie par les seuls oiseaux en vol (fig. 3) est irés
analogue 4 la précédente, avec des valeurs faibles et pratiquement con.
stantes dans la matinée et le début de l'aprés-midi, une augmentation
des effectifs dés 16 heures et un maximum 3 la nuit, En revanche,
importance des ¢rafis» (fig. 3) montre ime variation sinuscidale au
cours de la journée, avec des minimums au lever du jour (7 heures), en
début d’aprés-midi (14 heures) et & la nuit (20 heures), et des maximums
au milieu de la matinée et de Vaprés-midi (9 et 17 heures).

La variabilité de leffectif est considérable d’un jour a Pautre,
nous l'avons déjad vu: le coefficient de variation moyen, pour leffectif
total, atteint 110,7 = 36,0 sur la journée; certaines heures, 8 heures par
exemple, nous fournissent des valeurs g'étageant entre 2 et 2308 oigeaux.

Aingi, le 8 juillet, jour de forte abondance des ociseaux, nos pre-
miers dénombrements ont été effectués alors que maints individus gui
devaient revenir i terre dans la soirée n’étaient pas encore proches des
cbies et susceptibles d’étre priz en compte. Les derniers, quoigue plus
proches de la réalité, lui étaient encore inférieurs. Ainsi, les valeurs
observées doivent &tre corrigées en fonction de T'heure & laguelle elles
ont é&té obtenues (tableau I): de fait, le nombre maximum d’oiseaux
venus i ferre dans la soirée dn 8 juillel semble s'8tre élevé i 12000
individus environ.

Ces 12000 oiseaux forment un ensemble hétérogéne, composé a
la fois.de reproducteurs et de non-reproducteurs.

Les reproducteurs malchanceux n'y sont probablement que peu
représentés. On sait en effet (Mougin 1975) que chez la plupart des
Procellariidoe la mue et la migration suivent immédiatement la fin de
la reproduction, ¢’est-d-dire I'envol du poussin chez les reproducteurs
efficaces et la perte de l'oeuf ou du poussin chez les reproducteurs
malchanceux. Dans ces conditions il est peu problable que, chez le
Puffin cendré, les reproducteurs malchanceux continuent i venir 3 ter-
re longtemps apres la perte de leur oeuf. Plus vraisemblablement, ils
commencent immédiatement une migration qui va les conduire en ma-
jorité, on peut le penser, vers le Nouveau Monde (Jouanin, Roux et Zino
1977). Ainsi, si V'effectif total des reproducteurs malchanceux était en
juillet 1980 de 4000 oiseaux environ — 2000 oceufs avaient probablement
été perdus en cours d’incubation —— il est peu problable que plus de
quelques centaines d’entre eux étaient encore présents au large des cdtes
a cette date.



L’effectif des conjoints de couveurs revenant chaque soir 3 terre
pour relever leur partenaire est aisé & calculer si 'on connaft le rythme
d’alternance des couveurs au nid pendant I'incubation.

Sur une colonie de 29 mnids suivie quotidiennement pendant 21
jours, on notait au total 59 changements de couveurs soit en moyenne
3,0 21,7 reléves par jour (de 0 & 5) ou encore 0,1030 + 0,0577 relé-
ves par jour et par nid (de 0 & 0,1720). Clest & dire que chaque soir,
environ 10% des couveurs sont relayés par leur partenaire ().

Dans ces conditions, comme environ 5000 oceufs étaient couvés
au début de juillet, on peut penser que en moyenne 500 conjoints reve-
naient chagque soir & terre pour remplacer leur partenaire couveur. 500
seulement des 12000 oiseaux venus & terre damns la nuit du 8 juillet
étaient done des conjoints de couveurs.

Ainsi, si on ajoute les 500 conjoints de couveurs aux quelques
hypothétiques centaines de reproducteurs malchanceux, on constate que
plus de 90% des oiseaux venus a terre dans cette soirée du 8 juillet
étaient de jeunes oiseaux non reproducteurs. Kt cependant, pour im-
portant quait été leur effectif — environ 11000 oiseaux pour un total
de 14000 reproducteurs — on peut penser que tous n’étaient pas alors
présents i terre.

¢ J
(3) — La formule ——s=-— 01 ¢ est le nombre de changements de couveurs observé (59),

n P
n le nombre <¢e nids &tudiés (29), et j le nombre de jours ot des changements de couveurs
ont pu #tre observés (20), nous donne une durée moyenne des périodes d'incubation (p)
de 9,8 jours en fin d’incubation. Dans d’autres colonies suivies moing assidument gque 1la
colonie d’étude, les résultats variaient entre 7,1 (sur 81 nids) et 104 {sur 59 nids) jours.
Rappelons ici gue, en 1869, Zino (1971) avait trouvé dans la mdme localité, entre la ponte
et Péclogion, une période d’incubation movenne d’environ & jours., On voit gue les résultats
sont susceptibles de varier de facon assez considérable d'une annde a I'autre, et également
la méme. année, d'une colonie & 1'autre,

Cette méthede de caleul présente toutefols linconvénient de prendre en compte les
périodes d'incubation incomplétes, commencées avant le début de 1'observation ou achevées
aprés sa fin, La durée moyenne des périodes d'incubalion compldtes atteignait, dans la
colonie d'étude, 10,3 7= 1,6 jours et variait entre 8§ et 13 jours pour 30 périodes d’incubation.

Tie sexe deg oiseaux étudiés n’étant pas connu, on ne peut en toute ceriitude
déterminer la part des méles et celle des femeiles dans cefte partie terminale de 1'incubation.
8i cependant on pense que dans chaque couple 1'oiseau dont le bec est le plus fort est le
méle, on obtient une durée moyenne des périodes d'incubation e 10,1 #= 1,8 jours (de
8 4 13 jours) pour 8 males présumés, et de 10,3 = 1,5 jours (de 8 2 13 jours égale-
ment) pour 22 femelles présumées -— deux valeurs qui ne sont pas significativement
différentes, Les dimensions du culmen atteignent 588 + 1,7 mm (de 54,7 & 61,5 mm) pour
29 méles présumeés, et 54,2 +~ 18mm (de 50,8 A 56,8 mm} pour 29 femelles présumées, soit
56,3 & 2,7 mm (de 50,8 & 61,5 mm)} pour 56 olseaux des deux sexes.

A titre de comparaison, chez le Péirel de Bulwer Bulwerin balwerii 4 la méme pério-
de, on notait en moyenne 0,19 == 0,05 reléves par jour et par nid (de 0,1 & 0,27}, La durée
mayenne des périodes d’imcubation était de 5,1 & 3,% jours (de 1 & 12 jours). La rotation
des partenaires est donc sensiblement plus rapide chez le Pétrel de Rulwer que chez le
Puffin cendré.
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Le 6 juillet, 4 oiseaux non reproducteurs ont été marqués a la
peinture sous les ailes et le corps de facon a pouvoir étre identifiés indi-
viduellement en vol. Pendant les deux semaimes qui ont suivi, lors
d’observations quotidiennes effectuées dans la soirée, ces 4 oiseaux ont
été repérés 4 3,3 reprises en moyenne (de 2 & 4 fois selon les individus),
soit environ 1 jour sur 4. Les périodes pendant lesquelles ces oiseaux
étaient notés quotidiennement duraient en moyenne 1,5 jours {(de 1 & 3
jours). Elles étaient séparées les unes des autres par des intervalles
de 5,6 jours (de 1 & 10 jours) pendant lesquels ils éfaient totalement
absents (*). On voit goe les durées de séjour comme celles des absences
sont gignificativement plus courtes chez les non reproducteurs que chesz
les reproducteurs chez qui elles atteignent, nous 'avons vu, quelques 9,8
jours. Enfin, chaque soir, on chservait a terre de 0 & 4 des oiseaux
marqués, scil en moyenne 23,2% de leffectif. Si on ne prend en compte
que les soirées ot les visites étaient abondantes, c’est en moyenne
54,2% des oiseanx marqués qui étaient alors présents i terre (7).

Il serait évidemment présomptueux de chercher i tirer des con-
clusions définitives d'un si petit effectif d’oiseaux identifiables. Tout
au plug pouvons-nous penser que méme lors des soirées ol ils sont
trés nombreux & venir & terre, les oiseaux non reproducteurs n'y sont
jamais tous présents en méme temps. Dans ces conditions, les 11000
vigiteurs de la soirée du 8 juillet, soirée de trés grande abondance, ne
représentaient peut-étre que la moitié d'un effectif total qui s'établirait
aux alentours de 20000 non reproducteurs.

Les Puffins cendrés ont été régulidrement observés an cours des
deux traversées effectuées en juillet 1980 entre Madére et Selvagem
Grande. Au total, prés de 400 oiseaux ont été notés. Les résultats de
ces décomptes sont donnés au tableau II

On voit que la trés grande majorité des observations (89%) a
été effectuée & moing de 10 km de la cbOte, et que les oiseaux les
plus éloignés de l'fle n’en sont distants que de 110 km seulement (4).
Cette concentration n’est pas un artefact di au fait gue la zone située
4 moing de 10 km de la cOte couvre une superficie moing importante
que celle située entre 10 et 20 km de la cdte, et que donc le méme
effectif d’oiseaux y serait plus concentré et d'une densgité plus élevée.

(4} — Lies olseaux non reproducteurs, dans leur duasi-totalité, ne sont présents & terre que
pendant la nuit, méme g'ils passent la journée en mer, & courte distance des cOies. Ainsi,
3 terre, dans la. journée, on observe prezsgue exclusivement des couveurs {68 inemploy€s pour
8868 couveurs en juillet 1880},

{5}y — Il n'existe pas de corrélation significative entre le nomhre de conjeoints de couveurs
et le nombre d’oiseaux non reproducteurs venus & terre chaque scir (n = 13; r = 0,08).

{6) — La tombée de la nuit n’a bpas permis que nous poursuivions nog observations a plus
de 170 km de BRelvagem Grande,
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Un test de X* appliqué i la comparaison entre nos valeurs et celles qui
nous sont fournies par un effectif constant d'ciseaux établi dans chaque
couronne de 10 km de rayon, entre 0 et 10, 10 et 20, etec.. km de la
cdte, nous montre que nog oiseaux sont significativement plus abondants
a moins de 10 km de la terre, et sensiblement plus rares a plus de 10
kin de la terre, .

Effactifs
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Fig.2. — L’évolution au cours de la journée des effectifs totaux de Puffins
cendrés observés au large de PEnseada das Cagarras (ile Selvagem Grande).

En fait, un retour & la figure 1 donne & penser que le pour-
centage d'oiseaux observés & moins de 10 km de la cbte aurait encore
été plus élevé si nos observations avaient été plus tardives. Les for-
mules établies par Pennycuick (1969) nous permettent de calculer, pour
le Puffin cendré de Selvagem Grande, une vitesse «économiques de
vol — la vitesse pour laquelle la consommation d’énergie est au mini-
mum — de 8,52 m/s soit environ 30 km/h, et une vitesse rapide de



11

11,21 m/s soit environ 40 km/h. Dans ces conditions, on peut croire
que tous les oiseaux observés au cours de nos traversées pouvaient
parfaitement regagner la terre en fin de soirée — aprés 4 heures de
vol & vitesse économique et moins de 3 heures 3 vitesse rapide tout
au plus. Ainsi, nous n’avons probablement pas observé la plupart des
conjoints de couveurs — 1 sur 10 seulement revient 3 terre chaque
soir — et une grande partie des inemployés — la moitié dlentre eux
au maximum vient a ferre lors des soirées de grande abondance. Ceux

2000 I-

. . Oisaaux
500 [ en vol

=43

)
1000 }

o

Diseaux posds
en mer

w
g
E
S———'

A 1 ' 1 ' " 1 s N L L . :

7 8 9 10 n 12 13 " 15 15 " i LN 20 Heureg

Fig. 3. — L'évolution au cours de la journée des effectifs de Puffins cendrés
observés au large de IEnseada das Cagarras (ile Selvagem Grande) en
distinguant les oiseaux en vol et les oiseaux posés sur la mer.

1a se nourrissent probablement 3 plusieurs centaines de kilométres de
Selvagem Grande, et pas obligatoirement au nord de I'fle — la direction
que nous avons suivie pour nous rendre & Madére — mais peut-étre
vers l'est ou le sud-est ol les ressources alimentaires sont considéra-
bles du fait de la présence du courant des Canaries et de upwelling
du Sénégal. On peut remarquer également que, si ces quelgues milliers
d’oiseaux ne se concentrent pas dans des zones d'upwelling, leur dis-
persion réguliére sur des superficies marines de plusieurs milliers de
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kilométres carrés, & quelques centaines de kilométres de Selvagem Gran-
de, ne permettra plus gue des observations rarissimes du fait de leur
trés faible densité.

Oiseaux obhservés en mer au farge des cdtes de Selvagem Grande

TABLEAU il

Distance Super- Qiseaux ohservés | Oiseaux observés !Pourcentage théorigue
3 [a oot ficie de pendant pendant 1¢ minutes | ohservé si I'effectif
(km) la zone 10 minutes (en pourcentage est constant dans

{km?) {effectif moyen) du total) chaque zone

o-10 314 88,9 86,9 MN,7
10-20 943 6,9 6,7 13,9
20-30 1570 04 0,4 8,4
30-40 2200 1,9 i.9 59
40-50 2830 03 0,3 4,6
50-80 3460 3.3 3,2 3,8
60-70 4080 0,3 0,3 3,3
70-80 4710 —_ — 2,8
80-90 5340 — — 2,5
90-100 5970 —_ orn 22
100-110 8600 0,2 03 2,0
110-120 7225 — —_ 1,8
120-130 7854 —_— — 1,7
13C-140 8482 —_ i 1,6
140-150 9111 _ —_ 14
150-160 9739 —— —_ 1,3
160-170 10367 — — 1,2

T — DISCUSSION

Les dénombrements et les calculs que nous venons d’exposer
nous ont moniré que la population de Puffins cendrés Caloneciris dio-
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medea borealis de I'fle Selvagem Grande compte actuellement de 12 3
15000 reproducteurs dgés de 9 ans ou plus, peut-&tre 20000 non-repro-
ducteurs dgés de 4 4 8 ans, et un effectif inconnu de non-reproducteurs
agés de 3 ans ou moins. On sait en effet que chez cette espéce et
dans cette localité, la reproduction sg’établit progressivement entre 6
et 11 ans (Jouanin, Hémery, Mougin et Roux 1980), en moyenne, on
peut le penser, aux alentours de 9 ans. On sail également (Jouanin,
Roux et Zino 1977) que les premiers retours a terre d’oiseaux nomn-
reproducteurs débutent & l'dge de 4 ans, mais surtout 4 'dge de 5 ans.
Pour la clarté de l'exposé, nous dirons gque tous les oiseaux observés
en vol dans la soirée sont 4gés de 4 ans ou plus, et de moing de 4
ans ceux gui ne sont pas encore revenus & terre,
2(1-b) : Eka

Les formules classiques: k :W et P= 15

o a est le

taux de survie au nid des ceufs et des poussins, b le taux de survie
annuel des adultes, n I'Age moyen d’établissement de la premiére repro-
duction, E le nombre d'oeufs pondus dans l'année par la population
considérée, k le taux de survie en mer des immatures de premiére
année, entre le moment ol ilg quittent leur mid en fin de croissance et
la fin de leur premiére année de vie, et P leffectif total de la popu-
lation, vont nous permettre de calculer 'effectif total d'une population
en équilibre, possédant les mémes caractéristiques que celle de Selva-
gem Grande et dont la ponte serait également de 7000 oeufs. On connait
en effet les valeurs de a — 0,54 (Zino 1971, Fernandez 1979) — de n —
9 ang — et de E — 7000 oceufs. Celle de b n'a pas encore été dé
terminée mais, par analogie avec les résultats fournis par le Fulmar
atlantique Fulmarus glacialis (Dunnet et Ollason 1978), nous suppo-
serons gu'elle atteint 0,97. Dans ces conditions, k = 0,1418 et P = 17862
oiseaux, goit 14000 reproducteurs et un peu moins de 4000 non re-
producteurs dgés de 1 4 8 ans, dont 1560 4gés de 1 4 3 ans et 2300
dgés de 4 4 8 ans. Dans la pratique, avec environ 20000 non-repro-
ducteurs 4gés de 4 & 8 ans, on observe done & Selvagem Grande environ
10 fois plus de jeunes oiseaux non-reproducteurs qu’'on ne le devrait
si 'on avait & faire a une population en équilibre. La -disproportion
est considérable (7). 11 est probable qu'élle est due et aux prélévements
de pousging en fin de croissance qui se sont succédés jusqu'en 1967, et
aux massacres d'adultes qui ont eu lieu en 1975 et en 1976. En fait

(7) — On peut penser gue la valenr de b utilisée — 0,97 — fournie par une population en
accroissement, est trop élevée pour convenir au Puffin cendré. Si VTon refait Jes calculs
avec b = 0,895, valeur qui nous est donnge par une population en équilibre de Pulmar
antarctiqgue Fulmarus glacialeides (Roux 1877}, la valeur de k atteint 0,2791 et celle de
P 21100 oiseaux dont 3000 non-reproducteurs Agés de 3 ans ou moins et 4100 non-reproducteurs
Agés de 4 B 8 ans, Les résultats ne sont pas fondamentalement différents, on le voit, et la
discordance entre valeurs calculées et wvaleurs cbservées est presque aussi considérable.
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la population de Selvagem Grande nest pags du tout en équilibre, et ce
sont ses variations récentes et Ffutures dque nous allons maintenant
tenter de suivre et de prévoir. S

Lleffectif des Puffins cendrés de Selvagem Grande était certaine-
ment considérable au sidcle dernier — i] a été estimé a 150 - 200 000
oiseaux (Jouanin et Roux 1980) — puisque le prélévement annuel
de 20-22000 poussins en fin de croissance (Pickering 1959, Schmity
1907) ne semblait lui faire aucun tort (®). Tout au meoins pendant un
siécle et demi car, au milieu des annés soixante, le niveau de la récolte
marquait un fléchissement qui amenait 3 penser que l'effectif des adul-
tes diminuwait rapidement (*) et entrainait dés 1968 la cessation de la
chasse. La chasse n'a jamais repris depuis, mais des massacres répétéy
d’adultes ont eu lieu en 1975 et en 1976,

Lleffectif des reproducteurs, en 1967, au cours de la derniére
saison de chasse, n'est pas connu. Mais il «défiait Vimagination» en
1963 (Jouanin et Roux 1966), ce qui permet de croire qu'il était encore
trés considérable quatre ans plus tard — quelques dizaines de milliers
de reproducteurs probablement (%),

Jusqu'en 1974, il va rester important, probablement toutefois
en décroissance, comme avant 1967, car les nouveaux reproducteurs —
gés, nous l'avons vu, de 9 ans — sont relativement rares, étant nés
avant 1967 et donc provenant de populations soumises A I'exploitation.
La situation est la méme en 1975 et en 1976 en ce qui concerne le
remplacement des adultes naturellement décédés, les jeunes reproduc-
teurs provenant toujours de populations décimées par la chasse. Mais
par ailleurs, la population d’adultes reproducteurs étant ravagée au
cours de ces deux années, ses effectifs sont probablement les plus
faibles jamais atteints (quelques milliers d’oiseaux peut-é&tre).

(8) — Le prélévement de 20000 poussing en fin de ecroissance n’entraine, 9 ang plus tard,
quun déficit d'environ 2200 jeunes reproducteurs. Il est cependant considérable puisqu’uns
population de 200000 repreducteurs bond 160000 oeufs chaque annde qui produiront 50-60000
poussins & Y'envol. -(Mest dire que le préiévement frappait apparemment le tiers des poussins
survivants en fin de croissance.

{9) — La décroissance des effectifs des adultes n'était beut-étre pas aussi alarmante gu’'on
Pa pensé 3 cette époque. Les prélévements de 1964 et de 1966 -— respectivement 18000
et 17000 poussins — &taient, quoique faibles, dans les normes des 100 dernidres années,
Aux 13380 poussins prélevés <légalementy» en 19685, il faut en sjouter quelgues milliers d’autres,
préjevés illégalement par des braconniers, soit un effectif totai analogue a celui des années
précédentes. Enfin, les 13000 Poussins prélevés en 1967, la dernidre année de chasse,
correspondent 2 une - diminution volontaire des captures et non 4 un effondrement des
effectifs. Le fait grave toutefois, dés cette épogue, n'était pag tellement le prélévement de
quelques pousssing — dont la mortalité naturelle avant l'acquisition de la maturité sexuelle
est considérable — par les braconniers que celui d’adultes qui entraihe, non seulement la
perte de la ponte de Tannée maiz une diminution du nombre deg pontes dans les années
suivantes,

(A0) — Au moing 235000 couples pour un taux de survie au nid de 0,54 et un effectif d'environ
13000 poussing 3 l'envol -~ Yeffectif minimum pour 1967 — et probablement infiniment plus,
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A partir de 1977, et probablement jusqu'en 1983, la reconsti-
tution de la population va étre rapide. Les adultes reproducteurs sont
encore peu nombreux certes, mais chaque année leurs effectifs doivent
augmenter considérablement puisque §'y ajoutent les jeunes oiseaux
qui nichent pour la premiere fois. Et ceux-ci sont nés entre 1969 (pour
les nouveaux reproducteurs de 1977) et 1974 (pour ceux de 1983), Ils
proviennent done de la population relativement abondante antérieure
aux masgsacres de 1975-1976 et également exempte, depuis 1968, des
dommages de la chasse (11},

C’est ainsi que Ton peut aisément expliquer le nombre dispro-
portionné d’immatures par rapport aux adultes reproducteurs observé
en 1980. Les immatures, 4gés de 4 a4 8 ans nous l'avons vu, sont nés
entre 1972 et 1976: les plus 4gés d’entre eux sont done vehus au monde
entre la fin des opérations de chasse et les massacres d’adultes de
1975-1976. Ils proviennent donc d’'une population déji indemne de pré-
lévements et pas encore massacrée, ou les adultes se comptaient pro-
bablement par dizaines de milliers (**). Quand aux adultes, leur rareté
tient au fait qu’ils ne sont gue les survivants des massacres de 1975~
1976, augmentés des jeunes reproducteurs venus i terre pour leur pre-
miére nidification de 1977 & 1980,

Remarquons également que dans cette population du début des
années quatre-vingt, les jeunes reproducteurs forment un pourcentage
disproportionné: la mortalité au nid devrait donc &tre plus élevée qu'il
n’est normal. D'un autre c6té, sur le plan de l'alimentation (*) comme
sur celui de fa prédation, les conditions sont actuellement extrémement
favorables pour les Puffing cendrés. La faiblesse de leurs effectifs leur
permet de bénéficier de conditions alimentaires optimales (**). Quand
a la prédation, avec la réduction volontaire de la population du seul
prédateur existant sur I'lle, le Goéland argenté Larus argentatus
atlantis — P'ile n’hébergeait plus que 16 adultes pendant 1'été 1980, et

(11) — 903 couples reproducteurs ont &té comptés en 1978, 1415 en 1979 (Jouanin, Hémery,
Mougin et TRoux 1980) et 3288 en 198}, (Cette croizssance ne prouve malheureusement pas
une augmentation des effectifs car l'sffort de collecte a été perfectionné au cours de ces
trois années et notamment, par suite des circonstances, il a pu atre beancoup plus soutenu
en 198¢ quau cours des deux années précédentes,

(12} — 81 nos 20000 unmatures représentent approximativement frois classes d'4ge — les
oiseaux nés en 1975 et en 1976 d'une population plus que décimée étant probablement en
nombres insignifiants — il faut admettre que la population qui leur a Jdonné nhaissance
comptait environ 100000 couples (pour a = 0,54, = 097 et k = 0,1418), donc que les
effectifs étaient pratiquement les mémes qu'un sidele et demi plus tdt, Pour autant que les
offectifs du siécle dernier n'ajent pas dépassé 190000 couples,

{13) — Pour autant gue l’alimentation ait jamais &té un rfacteur limitant pour les Puffins
cendrés du début du siécle, ce qui n'est pas évident.

(14) — En admettant que la faiblesse des effectifs actuelle ne soit pas pour une part
conditionnée par une éventuelle diminution des ressources alimentaires de Tespéce.
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un unique poussin a terminé sa croissance — elle est tout-a-fait in-
signifiante: 8,5% des 117 restes de repas étudiés en 1980 étaient com-
posés de débris d’oeufs de Calonectris diomedes. Quand on sait que les
Goélands ne s'attaquent qu'd des oeufs désertés par des couveurs
inexpérimentés — oiseaux dont la capacité & mener & terme incubation
de loeuf, sans parier de l'élevage d'un éventuel poussin, est douteuse
— on voit que leur rdle est assez négligeable (¥}, La situation semble
donec 8tre bonne actuellement pour les Puffins cendrés,

Poursuivons nos hypothéses. A partir de 1984, il n’en ira proba-
blement pas de méme. L'effectif des adultes sera relativement im-
portant, mais il ne s’accroitra plus guére. Il est méme possible qu'il
aille en décroissant car les nouveaux reproducteurs seront rares chaque
année, étant les enfants de la population trés réduite d’adultes ayant
survécu aux massacres de 1975-1976. La situation sera alors tout aussi
déséquilibrée qu’elle I'est maintenant, mais en sens inverse, défavorable,
avec un effectif anormalement bas d'immatures par rapport i celui des
adultes. On voit qu’il faudra encore bien des années avant qu'on en
revienne a la situation extrémement favorable décrite par les auteurs
du début du siécle.
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(15} — Les Goélands argentés de Selvagem Grande ont un régime alimentaire extrémement
varié dans leque! les oiseaux jouent un rdle prépondérant — prés de 65% des contenus
stomacaux contiennent des restes d'oiseaux contre plus de 33% des restes de vertébrés ou
d’invertébrés marins, surtout des Anatifes (20,5%) — mais les Pétrels de Bulwer Bulweria
bulwerii souffrent particulidrement de leurs attaques — ils sont en effet présents dans
85,9% des 117 restes de repas étudiés. En fait, par suite de la réduction de leurs effectifs, les
Goélands argentés de Selvagem Grande semblent avoir 3 leur disposition besucoup plus de
nourriture qu'ils n'en peuvent consommer, et il est fréguent de trouver sur le sol des
cadavres d'oiseaux intacts, et en particulier des cadavres de Puffins cendrés.- Malgré 1a
réduction de leurs effectifs, les Puffing cendrés semblent encore se livrer de sanglanty
comhbats au cours de la pariade.

Il existe sur I'ile un autre prédateur d’oiseaux, te Faucon crécerelle Faleo tinnunculus
canariensis, mais ses effeciifs sont insignifiants — 2 couples pendant 1'été 1980 ayant é&levé
respectivernent 4 et 3 jeunes — et il semble ne s'attaquer gu'au Pétrel de Castro Oceano-
droma castro et au Pétrel de Bulwer, et en aucun cas au Puffin cendré, beaucoup trop
velumineux pour lud,
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