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RESUMO. Dois bhiétopos ecologicamente distintos, monocultura de eucalipto e
mata mediterranea, foram avaliados em termos da actividade de Reticulitermes
grassei (Clément) a superficie do solo. Através da aplicacdo do método dos transectos
observou-se que a actividade das térmitas se encontra relacionada com as
caracteristicas do biétopo, nomeadamente com os factores climaticos (especialmente
a humidade), o diametro da madeira disponivel, as espécies presentes e a actividade
dos fungos

ABSTRACT. The activity of Reticulitermes grassei (Clément) at soil surface
was assessed in two ecologically distinct biotopes, gum tree monoculture and
Mediterranean woods. Through the application of the transect method it was
observed that termite activity is related to biotope characteristics such as climatic
factors (especially humidity), diameter of available wood, the species present
and fungal activity.

INTRODUCAO

As térmitas desempenham um papel relevante nos ecossistemas terrestres,
contribuindo para os processos de decomposi¢do organica, mas € nos ecossistemas
tropicais que a sua actividade se reveste de maior importancia, pela sua densidade e
diversidade, quer em espécies quer em guildes (EccLETON et al., 2001; DAwes-
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GromabpAazki, 2003). Nos ecossistemas temperados, as referéncias sobre a actividade
das térmitas em sistemas naturais (e.g. Jones et al., 1995) e agroflorestais (StansLy et
al., 2001; Nosre et al., 2003) sdo escassas, porém o seu papel nestes ecossistemas
ndo deve ser negligenciado. Em Portugal, as térmitas distribuem-se homogeneamente
por todo o continente (NoBre & NunEes, 2001), conseguindo estabelecer-se em
ecossistemas bastante diversos. A maioria das térmitas presentes em Portugal
continental pertence a espécie geralmente referida na bibliografia como Reticulitermes
lucifugus (Rossi) (Isoptera, Rhinotermitidae). Contudo, a taxonomia deste grupo
encontra-se em revisao e trabalhos recentes (Nogre et al., 2004) indiciam que a espécie
presente em Portugal devera ser Reticulitermes grassei (Clément) (considerada
sinonimia com R. lucifugus grassei). Kalotermes flavicollis Fabricius (Isoptera,
Kalotermitidae) também se encontra presente no pais, sobretudo em florestas (NoBre
& NunEes, 2001), e pertence ao grupo de térmitas de madeira seca.

Foi analisada a actividade superficial das térmitas em dois biétopos com
caracteristicas ecoldgicas distintas: mata mediterranea em pré-climax e monocultura
de Eucaliptus globulus Labill.

MATERIAL E METODOS

A mata mediterranea localiza-se na serra da Arrabida, tendo-lhe sido atribuido
0 estatuto de reserva integral do Parque Natural da Arrabida. Da vegetacéo presente no
local, destacam-se o carvalho portugués (Quercus faginea Lam.), o carrasco (Quercus
coccifera L.), o medronheiro (Arbutus unedo L.), o aderno (Phillyrea latifoliaL.) e a
aroeira (Pistacia lentiscus L.). Esta mata ainda ndo atingiu o estadio de climax,
apresentando o carvalho portugués uma populagdo muito envelhecida e em fase de
senescéncia (Catarino et al., 1981). O segundo bidtopo avaliado situa-se em Peroguarda
(Concelho do Alvito, Distrito de Beja) e consiste numa monocultura de Eucalyptus
globulus Labill. Para caracterizar o nivel de ataque por térmitas, a presenga ou auséncia
destas na madeira e a sua eventual associacao a degradacéao por fungos, aplicou-se, em
trés estacdes do ano, o0 método de transectos como descrito em Nogre et al. (2003).
Este método tem por base o line intersection method (LIS), que constitui um processo
de amostrar particulas (objectos) num espago bidimensional definido, e pode ser
utilizado a qualquer escala, desde microscopica até paisagistica (e.g. Kaiser, 1983). A
introducdo do metodo de LIS na floresta foi iniciada por WARREN AND OLseN (1964), e
posteriormente optimizada por van WaGNer (1968), de modo a permitir estimar o
biovolume de madeira a superficie apartir de frequéncias de classes de diametro. Com
0 método dos transectos, é possivel entdo estimar biovolume de madeira a superficie
sem que seja necessario recorrer a medigbes de comprimento de cada elemento de
madeira (WARREN AND OLSEN, 1964; KirBY et al., 1998), seqgundo a formula:
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V (m*ha™) = nd*z?10%/8t

(em que: V = volume total de madeira a superficie por hectare [m*ha?]; n = numero de
elementos intersectados; d = diametro médio dos items em determinada classe de didmetro
[m]; t = comprimento total do transecto [m]; 10* é necessério para converter as unidades de
biovolume de m3/ m? para m3/ha).

A utilizacdo dada ao referido método por Nogre et al. (2003) compreende a
caracterizacdo dos items de madeira intersectados em classes de degradacéo por fungos
(Tabela 1), classes de ataque (baseado na Norma Europeia EN252; Tabela 2) e classes
de presenca/auséncia de térmitas subterrdneas. Em cada estacdo foram realizados 8
transectos aleatorios, de 20 m no eucaliptal (numa area de 900m?) e de 15 m na mata
mediterranica (numa area de 600m?).

Tabela 1 - Classes de degradacdo utilizadas na caracterizacdo da madeira a superficie.

Classe de Descricao
degradacéo
1 madeira recentemente caida, com a casca bem fixa
2 madeira com a casca solta ou ja caida, ainda
produzindo som ao bater
3 madeira a iniciar o processo de apodrecimento
4 madeira j& podre

Tabela 2 - Classes de ataque utilizadas na caracterizacdo da madeira a superficie.

Classe de Descricdo
ataque
0 madeira sem sinais de ataque
1 madeira com ataque ligeiro
2 madeira com ataque moderado
3 madeira com ataque severo
4 destruigéo total ou quase total da madeira
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RESULTADOS

Numa primeira analise exploratéria dos dados, o padrdo geral do biovolume de
madeira disponivel a superficie do solo nas estacdes do ano avaliadas € semelhante,
observando-se um decréscimo da madeira disponivel no Inverno. Contudo, o aumento
do biovolume de madeira no Outono, no eucaliptal é proporcionalmente maior do que
na mata coberta. Na Fig. 1, observa-se a existéncia de um elevado biovolume de madeira
disponivel a superficie do solo na mata mediterranea, devido a existéncia de elementos
de madeira de elevado diametro (classes de diametro 5 e 6). No eucaliptal, o biovolume
de madeira € menor, uma vez que predominam pequenos ramos, de didmetro bastante
inferior.

Nos dois biotopos analisados, o padrdo de frequéncia de madeira nas diferentes
classes de degradacéo é oposto, uma vez que na mata coberta predominam as classes de
degradacéo por fungos mais elevadas, enquanto que no eucaliptal prevalecem as classes
de menor degradacéo por fungos (Fig. 2, A e B). No entanto, quanto ao ataque por
térmitas, o padrdo €, no geral, semelhante (Fig. 2, B e C). Observa-se contudo uma
maior incidéncia da classe de ataque 4 na mata coberta, quando comparada com o
eucaliptal. O teste de +* aplicado a ambos os bidtopos, revelou a existéncia de associacao
(p<0,05) entre as esta¢des do ano e a degradacgéo por fungos e entre as estacdes do ano
e 0 ataque por térmitas. Considerando independentemente os dados obtidos por estacéo,
o teste de +* (p<0,05) demonstrou que quer a degradacao por fungos quer o ataque por
térmitas, estdo associados ao local.

No Outono, observa-se maior biovolume de madeira ocupada por térmitas a
superficie do solo na mata coberta mas, se a analise for efectuada por frequéncia de
elementos com térmitas, observa-se uma maior ocupacao no eucaliptal. Estes resultados
sdo funcdo do tipo e dimensdo da madeira disponivel nos dois biétopos, ndo sendo
portanto directamente comparaveis. No Inverno, na mata coberta, a actividade das
térmitas a superficie do solo é semelhante a observada no Outono apenas com uma
diminuicédo do biovolume de madeira ocupada, que parece ser devida ao abandono dos
elementos de madeira de menores dimensdes. No eucaliptal, e no Inverno, observaram-
se uma menor percentagem de térmitas nos elementos de madeira a superficie,
sugerindo-se uma deslocacéo destas em profundidade ou uma aglomeracéo em locais
menos expostos a ac¢ao das chuvas. Na Primavera, ocorreu um aumento de elementos
de madeira ocupados na mata mediterranea enquanto que no eucaliptal continuou sem
se observar qualquer ocupacao dos elementos de madeira. Na zona de ensaio da mata
coberta todas as térmitas observadas pertenciam a espécie R. grassei, mas a espécie K.
flavicollis foi observada em madeira a superficie do solo noutra d&rea da mesma mata.
No eucaliptal observou-se apenas R. grassei.



2008 Xl Congresso Ibérico de Entomologia 181

15 4 + 250

. o

Mata coberta " : Eucaliptal

]

! -
< J =
£ 10 : 3
[92) : c
£ ' T
2 = &
3 5 : o
o H S
.5 H =
m : =]

' &a

[)

O , Sy R
SCl1 SC2 SC3 SC4 SCb SC6 SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SC6
B Outono O Inverno M Primavera ---0-- - Outono Inverno —a—— Primavera

Fig. 1 - Relacdo entre o biovolume disponivel a superficie do solo (colunas) e as frequéncias
absolutas dos elementos de madeira (linhas) para cada classe dimensional nos dois campos de
ensaio. SC1: 5-14 mm; SC2: 15-29 mm; SC3: 30-39 mm; SC4: 40-49 mm; SC5: 50-99 mm;
SC6:100-189 mm; SC7: >190 mm.

DISCUSSAO

O biovolume de madeira disponivel a superficie do solo €, evidentemente,
funcdo das espécies arbdreas presentes e do estado das suas populacdes. Na mata coberta,
existem arvores, como o carvalho portugués e o medronheiro que se encontram em
fase de senescéncia (CatariNo et al., 1981) o que podera explicar o elevado didametro
de alguns elementos de madeira intersectados. A queda de madeira encontra-se
directamente relacionada com a taxa de crescimento das florestas (monoculturas), com
excepcao das florestas antigas e moribundas (Kavvabias et al., 2001). No eucaliptal,
os elementos de madeira que se observam a superficie do solo sdo de pequenas
dimensdes e a propria estrutura do local (bidtopo aberto e pouco abrigado) parece
contribuir para a queda de pequenos ramos, particularmente no Outono com as primeiras
chuvas ap6s um Verdo seco. A degradacdo por fungos revela-se mais intensa na
degradacdo da madeira presente na mata mediterranea do que no eucaliptal, provavelmente
devido a condicBes de maior humidade durante todo o ano bem como & maior diversidade
de espécies vegetais presentes, que constituem suporte para uma maior diversidade de
organismos. Segundo Kavvabias et al. (2001), as condic¢des climaticas, as especies, o
local, a disponibilidade de matéria orgénica, a abundancia de vegetacéo e a actividade
bioldgica contribuem favoravelmente para a decomposicdo dos materiais organicos.
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Fig. 2 - Representagdo das propor¢Ges das classes de degradagdo por fungos durante as
estacdes do ano analisadas na mata mediterranea (A) e no eucaliptal (B) e representacdo das
proporcdes das classes de ataque por fungos durante as estacGes do ano analisadas na mata
mediterrdnea (C) e no eucaliptal (D). Classes de acordo com Tabela 1 e 2.

Assim, sera de esperar que num meio mais diverso e ndo sujeito a condi¢des de secura
tdo elevadas, exista uma comunidade biologica mais rica, contribuindo activamente para
a degradacdo da madeira existente a superficie.

O padréo de ataque por térmitas afigura-se semelhante nos dois locais o que
parece concordar com a sua adaptacdo em Portugal a uma variedade de habitats com
caracteristicas distintas em termos de clima, tipo de solo ou vegetacdo (NoBRE & NUNEs,
2001). A proporcdo da classe de ataque mais elevada na mata coberta podera dever-se a
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presenca dos dois tipos de térmitas, sendo dificil de distinguir os padrdes de ataque
destas térmitas em elementos ja bastante degradados.

A actividade das térmitas a superficie do solo diminuiu do Outono para o Inverno
no eucaliptal com o abandono de itens de madeira independentemente do seu diametro.
Esse abandono pode ser devido as condi¢des climaticas adversas. Na Primavera, ndo se
observou o previsivel aumento da ocupacédo da madeira a superficie do solo tendo em
conta ndo s6 a melhoria das condic¢des climatéricas mas também o facto de ser nesta
estacdo que ocorre a fase de disperséo das térmitas. No entanto, a temperatura no periodo
de amostragem rondava os 30°C, pelo que uma migracdo em profundidade devera ter
ocorrido, estabelecendo-se as térmitas em madeira enterrada ou no sistema radicular
das arvores, onde as condicdes de temperatura e humidade serdo certamente menos
drésticas do que a superficie. Neste tipo de habitat, com elevada exposicéao as condi¢bes
climatéricas gerais, a actividade das térmitas é fortemente influenciada por factores
como a temperatura e a humidade (e.g. LEe AND Woob, 1971; RuboLrH et al., 1990;
EccLETON & TAvAasu, 2001).

Na mata mediterranea, observa-se a ocupacao de elementos de madeira de
maiores dimensdes durante quase todo 0 ano, mas os elementos de menores dimensdes
parecem ser apenas ocupados em circunstancias favoraveis, isto €, os elementos de
madeira de elevado didmetro poderao protegé-las das condicdes adversas o que se torna
vital para a sua sobrevivéncia e comportamento forrageiro. Os elementos de menores
dimensdes parecem ser ocupados apenas no periodo de dispersdo da colonia
(Primavera). Neste caso, o padrdo climatico geral podera exercer uma influéncia relativa
na actividade das térmitas a superficie do solo, pois a propria topografia do local em
vale, as caracteristicas da vegetacéo e a proximidade do oceano provavelmente esbatem
as temperaturas elevadas e atenuam a humidade, criando um microclima.

CONCLUSOES

A actividade das térmitas a superficie do solo parece variar com as condi¢des
climatéricas, particularmente com a humidade e com as caracteristicas inerentes aos
bidtopos. No eucaliptal, a espécie Reticulitermes grassei esteve presente em elementos
de madeira durante todo o ano, observando-se diferentes graus de atague e com um
nivel reduzido de degradacéo por fungos. Na mata mediterranea, observou-se a presenca
de Kalotermes flavicollis e Reticulitermes grassei. Neste local, a maioria da madeira
encontrava-se sem sinais de ataque ou quase completamente destruida por térmitas e
os fungos parecem desempenhar um papel mais preponderante.
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